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1. Vorwort

Der vorliegende Bericht ist die dritte Treibhausgasbilanz der Landkreisverwaltung Sigmaringen
und dient der fortlaufenden Dokumentation von Klimaschutzaktivitaten als auch Treibhaus-
gasemissionen flir das Jahr 2024. Schwerpunkte sind die Entwicklung und Analyse von Emissi-
onsquellen gegeniliber dem Vorjahr, der Stand laufender Projekte, sowie die Erarbeitung von
Malnahmenvorschldagen zur weiteren Emissionssenkung.

2. Zielsetzung der Landkreisverwaltung Sigmaringen

2.1 Zielsetzung auf Basis des Ifeu-Instituts
Der zugrundeliegende Handlungsleitsatz des Klimaschutzes wird durch die Klima-Rangfolge im
§3 KSG BW definiert. Laut dieser sollen Treibhausgasemissionen vorrangig

I.  vermieden
II.  verringert und letztendlich bei verhaltnismaRigem Aufwand
lll.  kompensiert werden dirfen, sollten sie unvermeidbar sein.

Diese Vorgabe soll eine moglichst ressourcenschonende und energieeinsatzeffiziente Vorge-
hensweise sicherstellen.

Zur detaillierteren Zielsetzung gilt weiterhin die Erreichung der Klimaneutralitat der in der
Kernbilanz erfassten Emissionen bis zum Jahr 2040 unter Einhaltung der Unterziele, die im
,Leitfaden Klimaneutrale Kommunalverwaltung Baden-Wirttemberg”, herausgegeben durch
das Ifeu-Institut, definiert werden. Entsprechend der Definition des Ifeu ist die Klimaneutrali-
tat der Verwaltung bei einer Reduktion der Treibhausgasemissionen um 90-95% im Vergleich
zum selbstgewahlten Startjahr 2022 erreicht, wobei geringfligig Restemissionen auf Basis von
Vorkettenemissionen erneuerbarer Energietrager erlaubt sind.

Eine jahrliche Reduktion von 14% auf dem Treibhausgasminderungspfad gilt als Richtwert,
um bis 2040 die Treibhausgasneutralitdt erreichen zu kénnen. Diese Zielsetzung macht eine
Halbierung des Endenergieverbrauches bis 2040 notwendig.

Hinsichtlich des zu betrachtenden Gebdudeportfolios werden Beteiligungsunternehmen, ver-
mietete Wohngebadude und Asyl- sowie Obdachlosen- und Gemeinschaftsunterkiinfte ausge-
schlossen. Bei der Sanierung von Liegenschaften soll ein Heizwarmebedarf von unter 50
kWh/(m?*a) fir Heizung und Warmwasser und ein Mindestzielwert von 1 kWp installierter
PV-Leistung pro 10 m? Gberbauter Grundflache, bezogen auf alle landkreiseigenen Liegen-
schaften, angestrebt werden.

Weiterhin ist eine Anrechnung von bezogenem Okostrom und eigenerzeugtem PV-Strom laut
des Leitfadens nicht vorgesehen. Dies soll verhindern, dass durch diese MaRnahme eingesparte
Ressourcen an anderer Stelle eingesetzt und Stromeinsparungen am Verbrauchsort vernachlassigt
werden (Rebound-Effekt). Diese nicht anrechenbaren MaRnahmen werden in einer Alternativ-
bilanz aufgezeigt.



2.2 Ubergeordnete Zielsetzungen

Die Ziele der Klimaneutralitat stehen aullerdem in Zusammenhang mit anderen gesetzlichen
und freiwilligen Verpflichtungen, die im Sinne einer 6konomischen und 6kologischen Effizi-
enz immer zusammen betrachtet werden sollten. Eine aktuelle Ubersicht dazu findet sich in
Tabelle 1.
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Tabelle 1 Mafgebliche Zielsetzungen an eine Kommunalverwaltung / an den Landkreis auf dem Weg zu Klimaneutralitdt stand 2024 (ohne Anspruch auf Vollstédndigkeit)

Begriffsbestimmung ,,Kli-
maneutralitat”

Emissionen

Energieerzeugung

Energiebedarf

Verpflichtende Nutzung von
Instrumenten, Management-
sytsemen oder Konzepterstl-
leung

Kompensation / CO2 Schatten-
bepreisung / Klimaschutzfond

Sanierungsrate und Gebdude-
investitionen

Klimaschutz- und Klimaanpassungsgesetz Ba-
den-Wiirttemberg KSG BW

Netto-Treibhausgasneutralitat ist mit einem Gleichge-
wicht zwischen Treibhausgase aus Quellen und dem Ab-
bau von THGs aus Senken erreicht (§10 Absatz 1 Satz 1
in Verbindung mit §2 Absatz 2)

Senkung der Treibhausgasemissionen um mindestens
65% bis 2030, bis 2040 Nettotreibhausgasneutralitat

Photovoltaikpflicht seit 2022 sowie Plicht zum Ladeinf-
rastrukturausbau ab 2030 mit (2027 jeder 8., 2030 jeder
4, Stellplatz mit Anschluss)

§21 Mindestflachenanteile fur Windkraft (fur Freifla-
chen-PV?2 aktuell gestrichen)

§18 obligatorische behérdliche Energieverbrauchserfas-
sung mit kontinuierlichem Energiemanagement
§27 Absatz 6 Obligatorische kommunale Warmeplanung

§27:kommunale Warmeplanung
§29b verpflichtende Erstellung eines Klimawandelan-
passungskonzeptes fur den Landkreis bis 30.06.2031

Kompensation als Ausnahme und nur gemaR Standard
Clean Development Mechanism CMD oder Gold Stan-
dard

Landesbauten: Erhebung des CO, Schattenpreises und
dessen Inklusion in Wirtschaftlichkeits-berechnungen
fur Neubauten und Sanierungen ab 01.04.2023, 300
€/tC0O,Aq Stand August 2025

Prifung der Klimavertraglichkeit bei Inanspruchnahme
von Landes-Forderprogrammen
Keine Angabe, soll erhéht werden

! Bezogen auf ein definiertes Portfolio kreiseigener Liegenschaften
2 7wischenzeitliche Streichung von Freiflichen-Photovoltaikanlagen (FFPVA) in Baden-Wiirttemberg, Ausweisung von Flichen in Regionalpldnen von ca. 0,2%

Instituts fiir Energien- und Umweltfor-
schung Heidelberg

Ifeu , Leitfaden klimaneutrale Kommu-
nalverwaltung BW“

Klimaneutral ist eine Kommunalverwaltung,
wenn ihre verursachten Treibhausgase und
die durch Senken der Atmosphare entzogene
THGs bilanziell bei 0 liegen

Senkung der Treibhausgasemissionen um 80%
bis 2030 ggu. Startbilanz
THG-Minderungspfad von 14 % ggti. Vorjahr
bis 2040

Mindestens 1 kW installierte PV-Leistung pro
10m? tiberbauter Grundfliche

Halbierung des Endenergieverbrauchs bis
2040

Wirmebedarf unter 50 kWh/(m2*a), nicht
weiter definierte Ausnahmen fur Funktions-
bauten

Argumentiert gegen Kompensation. Bundes-
umwelt-ministerium (BMU) und Umweltbun-
desamt (UBA) ermoglichen diese jedoch Kom-
munen mit Ziel der Klimaneutralitadt bis 2030
oder 2035. Allerdings: Ende der Anrechnung
in 2040

Klimaschutzleitbild des LRA 2017, Haushaltsplan
2023 und Energiepolitisches Arbeitspapier

Zielwert von 1700t/a CO,-Emissionen fiir 2024, CO, Re-
duktion auf Basis des Warmebedarfs um 25% im Vgl. zu
2020 (HHP 2026)

Reduktion der Emissionen im Landkreis um 70% bis
2040 (im Vgl. zu 1995) (KSLB 2017)

Deckung des Strombedarfs der kreiseigenen Liegen-
schaften zu 26% aus regenerativen Energien
(strategische Steuerung des Landkreises im HF , Lebens-
qualitat” HHP 2024, S. 276)

Verbrauchsreduktion im Landkreis: Primdrenergie um
40%, Strom um 20%, Warme um 45% und Erhohung der
erneuerbaren Energien fir Warme um 65% und fur
Strom um 35 % bis 2040 (im Vgl. zu 1995) (KSLB 2017

Steigerung auf >2% im Landkreis

Gebdudeenergiegesetz GEG (Vereinigung des
friiheren Energieeinspargesetz (EnEG), der Ener-
gieeinsparverordnung (EnEV) und des Erneuer-
bare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG) ver-
eint)

und Gebaudeeffizienzgesetz EnEfG

Ziel Klimaneutalitdt bis 2045, GEG mit Vorgaben zu Hei-
zungstechnik und Gebdudehiille macht, EnEfG anhand
tibergeordneter Einsparziele und Managementpflichten
fur Staat und Wirtschaft

GEG: 65-Prozent-EE-Regel als Plicht fir Neubauten in
Neubaugebieten, aber auch ,Bestandsschutz”, Anlagen
dlter als 30 Jahre = Austausch, Austausch muss erledigt
sein bis 2024, Strengere Regelung fur Bestandsgebaude
greifen erst mit den jeweiligen Fristen (spatestens Mitte
2028 fir kleinere Kommunen), wenn kommunale War-
meplanung KWW vorliegt

ENnEfG: Energieverbrauchsreduktion um jahrlich 2%
GEG: Neubauten Effizienz-55-Standard fiir Kommunen
unter 100.000 bis 20.06.2028

EnEfG: Einflihrung von Energie-/Umweltmanagement-
systemen



3. Die Treibhausgasbilanz der Landkreisverwaltung im Jahr 2024

Die Treibhausgasbilanz der Landkreisverwaltung fiir das Jahr 2024 orientiert sich weiterhin
an den System- und Bilanzgrenzen sowie Methoden, die im Leitfaden des Ifeu-Instituts fest-
gelegt wurden. Die Daten werden fir die relevanten Handlungs- und Themenfeldern (s. Ab-
bildung 1) erfasst und analysiert und den Zahlen der Bilanz 2023 gegenlibergestellt.

Klimaneutrale

Kommunalverwaltung

Landratsamt Sigmaringen Handlungsfeld-Ebene

Gebiude Mobilitat Beschaffung IT Veranstaltungen

Klimarelevanz- PP, :
- Fuhrpark et Digitalisierung Catering
Di : gL/ Beschaffung von :
— ienstreisen g Nutzungsdauer/ Qe 5 = — Anreise
effizienten Geraten
Lebenszyklus
Ubergeordnete bl
—| g ] Arbeitswege o zentralen o Nutzerverhalten [l  Merchandise

==y Beschaffung

Themenfeld-Ebene

Abbildung 1 Projektstruktur des LRA Sigmaringen nach Handlungs- und Themenfeldern
(dunkelblau: Kernbilanz, hellblau: freiwillige Nebenbilanz).

3.1 Kernbilanz: Handlungsfelder Gebaude, Fuhrpark und Dienstfahrten

3.1.1 Kernbilanz des Jahres 2024 in kWh

Tabelle 2 gibt Aufschluss Gber den Jahresgesamtenergieverbrauch der Landkreisverwaltung
Sigmaringen des Jahres 2024. Die Daten wurden den nicht witterungsbereinigten3 Ver-
brauchszahlen entnommen, die dem Energiebericht 2024 zugrunde liegen. Fir die Auswer-
tung der Daten im Mobilitatssektor wurde die jahrliche Kilometerfahrleistung der Fahrzeuge
mit einem durchschnittlichen Verbrauch und dem Heizwert des getankten Kraftstoffes be-
rechnet. Wahrend so fiir die Verbrduche des Fuhrparks Annahmen zur Berechnung notwendig
waren und gewisse rechnerische Unsicherheiten entstehen, konnten die Angaben Uber den
Energieverbrauch der Schwerlast- und Spezialmaschinen des Fachbereichs StraRenbau in den
StraBenmeistereien und Stiitzpunkten sowie der Angaben des Fachbereichs Vermessung und
Flurneuordnung anhand der Dokumentation der Betankungen litergenau erfolgen. Fiir den
Betrieb elektrifizierter Pkw wurden die Zahlerstande ausgelesen, die den Strombezug der La-
desdulen dokumentieren. Hinsichtlich der Dienstreisen war eine Auswertung der im Reisekos-
tenprogramm ADP gefiihrten Angaben Uber zuriickgelegte Kilometer und Personentransport-
mittel (Bahn*/Privat-Pkw) méglich.

3 Entspricht dem Vorgehen des BICO2BW Tools
“ Die Streckenangaben der DB unterscheiden sind von den persénlich eingetragenen Angaben im Reisekosten-
abrechnungsprogramm ADP. Eine gewisse Datenungenauigkeit dadurch ist hinzunehmen.



Tabelle 2 Energieverbrduche nach Sektoren und Energietrédger in kWh und Prozent in 2024 und Vergleich mit 2023

2024 2023 Abweichungen 2024 zu 2023
Energieverbrauche der Kernbilanz der Landkreisverwal- kWh?> Anteil kWh Anteil kWh Anteil
tung Sigmaringen absolut relativ absolut relativ absolt relativ
Gebdude Gas 3.160.289 30,9% | 2.521.940 25,0% +683.349 +25,3%
Fernwarme 32.095 0,3% 86.718 0,9% -54.623 -63,0%
Ol 1.407.670 13,8% 1.645.840 16,3% -238.170 -14,5%
+100 +0,1%
-40.795 -8,4%
-60.250 -10,4%
+67.496 +28,2%
Okostrom (Fremdstrom) 1.689.702 16,5% 1.691.410 16,8% -1.708 -0,1%
Mobilitat Fahrzeug-Pool 299.033 2,9% 293.439 2,9% +5.594 +1,9%
-3.147 -32,9%
FB Forst 147.901 1,4% 156.386 1,6% -8.485 -5,4%
FB Vermessung & 36.245 0,4% 35.602 0,4% +643 +1,8%
Flurneuordnung
Schulen 24.035 0,2% 17.219 0,2% +6.816 +39,6%
FB StralRenbau 1.750.181 17,1% | 1.930.460 19,2% -180.279 -9,3%
(inkl. StraBenmeistereien &
Werkstatten)
Dienstreisen +176 +8,0%
Privat-Pkw (exkl. Fuhrpark) +8.598 +3,3%
Flugzeug 0 0,0% 461 0,0% -461 -100%
Summe aller Energietrager 10.214.160 100% | 10.074.306 100% +139.854 +1,4%
-36.420 -2,5%

Erlduterungen und Hintergriinde zu den Zahlen sowie Entwicklungen finden sich ab S. 19 dieses Bilanzberichtes.

5 Energieverbrauche nicht witterungsbereinigt




Abbildung 2 zeigt die prozentuale Verteilung der Energieverbrdauche. Von den verbrauchten
knapp 10,2 MWh waren drei Viertel dem Gebdudesektor und ein Viertel dem Mobilitatssektor
anzurechnen. Mit ca. 31% wurde der grofRte energetische Anteil auf Basis von Erdgas zur Ge-
bdaudebeheizung bereitgestellt, gefolgt von Kraftstoffen fiir den Mobilitatssektor mit ca. 25%
und der Stromversorgung mit 19%.

Schulen 0,2%

Vermessung 0,4%
Mobilitét

Q, —
Forst 1,4% 24,8%

E-Mobilitst 0,1%

Gebiiude
75,2%

Okostrom-

Abbildung 2 Energieverbréuche der Landkreisverwaltung Sigmaringen in 2024 nach Sektoren und deren Energietréigern in
kWh

3.1.2 Anpassung der Emissionsfaktoren in 2024

Werden die Energieverbrauche mit den entsprechenden Emissionsfaktoren der Energietrager
multipliziert, erhdlt man die Treibhausgasemissionen. Eine Anderung der Emissionsfaktoren
kann daher einen relevanten Einfluss auf die Mengenberechnung der Treibhausgase haben.
Bei der Auswahl der Emissionsfaktoren wurde auf die Bilanzierungssystematik Kommunal
(BISKO)® zuriickgegriffen, deren Werte die Vorketten der Energiebereitstellung beinhalten
und in regelmaRigen Abstanden aktualisiert werden. Anzumerken ist, dass die aktuellsten Da-
ten zu den Emissionsfaktoren dem BICO,BW Rechner’ (Zielgruppe Verwaltung, Tabelle 3 Emis-
sionsfaktoren in kg/kWh gemaR BICO,BW, Stand November 2024 entnommen wurden, wel-

6 die Bilanzierungssystematik Kommunal (BISKO) ist in Anlehnung des Greenhouse Gas Protocol entstanden
und ermoglicht entsprechen internationale Vorgaben eine einheitliche und transparente Treibhausgasbilanzie-
rung von Kommunen

7 BICO2BW ist eine excelbasierte Bilanzierungsrechenhilfe, die dem BISKO-Standard entspricht. BICO2BW Ver-
sion 3.0, Stand: 06.06.2025, Bilanzjahre 2024 mit vorldufigen Emissionfaktoren
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cher |edig|ich vorléufige Zahlen fiir 2024 be- Tabelle 3 Emissionsfaktoren in kg/kWh gemdfs BICO,BW, Stand
. . . .. November 2024

reitstellt. Emissionsfaktoren der Energietra- o i _

ger Umweltwirme und Fernwirme wurden E.mlssmnsfaktoren gemaR BICO;BW in kg/kWh

. . . . (inkl. Vorketten) stand 21.04.2026

Uber die Klimaschutz- und Energieagentur

Energiequelle 2024 2023  Abweichung
Baden-Wirttemberg (KEA)® in Erfahrung Gas 0,252 0,257 2.0%
gebracht und erganzt. Angaben zum Strom- 4, 0,313 0,313 0,0%
mix Deutschland, welche fiir das Bilanzjahr HHS 0,02 0,022 -10,0%
2023 iber das Umweltbundesamt® erlangt  pg et 0,02 0,022 -10,0%
wurden, wurden zur vereinheitlichung der  c.othermie 0,149 0,166 -11,4%
Datenquellen Gber den BICO:BW Rechner jweltwirme 0133 0137 -3,0%
bezogen, was jedoch zu einem 11%igen An-  strommix 0:427 0:33 +11,0%
stieg dieses Emissionfaktors in der Bilanz = pqtovoltaik 0,057 0,057 0,0%
2024 fahrt. Fernwarme 026 0,26 0,0%
Aus dem Vergleich der Emissionsfaktoren  genzin 0,347 0,322 +7,2%
der Bilanz 2023 und der Bilanz 2024 werden  pjesel 0,354 0,327 +7,6%

weitere Unterschiede der Emissionsfakto-

ren ersichtlich, welche sich in der Bilanzierung niederschlagen. Eine faktorielle Verschlechte-
rung konnte auch bei den Kraftstoffen Benzin und Diesel verzeichnet werden. Starke Verbes-
serungen von Berechnungsfaktoren waren fiir die Energietrager Holzhackschnitzel, Pellets
und Geothermie zu verzeichnen sowie geringfligige Verbesserungen fiir Erdgas und Umwelt-
warme. Eine ausfiihrliche Analyse der Auswirkungen der Emissionsfaktoren ist in Kapitel 3.4
dargestellt.

3.1.3 Kernbilanz des Jahres 2024 in t CO2-Aq

Tabelle 4 und Abbildung 3 weisen die Treibhausgasbilanz der Landkreisverwaltung Sigmarin-
gen des Jahres 2024 aus. Es wurden THG-Emissionen in Héhe von 2.871 t CO,-Aquivalente
ausgestoRen. Wahrend die prozentuale Aufteilung der Emissionen zwischen dem Mobilitats-
und Gebaudesektor grob dem der Energieverbrauche entspricht, zeigt die jeweilige Aufteilung
nach Energietragern die grolRe Emissionsdominanz fossiler Primarenergie auf.

Seit 2016 beziehen alle Gebadude der Landkreisverwaltung Sigmaringen zertifizierten
Okostrom, seit 2019 mit einer 33%igen Neuanlagenquote. Allerdings darf dies laut Leitfaden
des Ifeu Instituts nicht in der Treibhausgasbilanz beriicksichtigt werden. Eine Studie des Um-
weltbundesamtes zeigt namlich, dass die zur Stromproduktion eingesetzten Energietrager, die
Erzeugungsmenge, der Erzeugungsort als auch der Erzeugungszeitraum nicht hinreichend
nachvollzogen werden kénnen und daher Zweifel an seiner 6kologischen Herkunft bestehen
bleiben®. Bezogener Strom wird daher trotz vorliegender Zertifikate auf Basis des Strommix
Deutschland bilanziert.

Ebenso wirkt sich eigenerzeugter PV-Strom nicht bilanziell emissionsmindernd aus. Dies soll
verhindern, dass durch diese MalRnahme eingesparte Ressourcen an anderer Stelle eingesetzt
und Stromeinsparungen am Verbrauchsort vernachldssigt werden (Rebound-Effekt). Potenti-
ell positive Umwelteffekte der Nutzung von Okostrom und der Eigenerzeugung und Nutzung
von PV-Strom auf die Treibhausgasbilanz sind daher in Darstellungen und Tabellen vermerkt,
aber nicht verrechnet.

& https://www.kea-bw.de/kommunaler-klimaschutz/angebote/co2-bilanzierung#c8382-content-2
9 https://www.umweltbundesamt.de/themen/co2-emissionen-pro-kilowattstunde-strom-2023
Ohttps://www.umweltbundesamt.de/publikationen/marktanalyse-oekostrom-ii



Tabelle 4 Emissionen in COx-Aq und deren prozentuale Aufteilung nach Sektoren und Energietrégern in 2024 und Vergleich mit 2023

2024 2023 Abweichungen 2024 zu 2023
Treibhausgasemissionen der Kernbilanz der Landkreisverwaltung t COx-Aq Anteil t COx-Aq Anteil t CO>-Aq Anteil
Sigmaringen relativ relativ relativ
Gebaude Warme Gas 796,4 27,7% 648,1 23,5% +148,3 +22,9%
2135,1t 1.282,5t Fernwdrme 8,3 0,3% 22,5 0,8% -14,2 -63,1%
(o] 440,6 15,3% 515,1 18,7% -74,5 -14,5%
2,0 -10,0%
-1,8 -17,0%
-2,4 -18,9%
Strom +36,2 +46,8%
8>2t Okostrom (Fremdstrom)™! 739,0 25,7% 656,4 23,8% +82,6 +12,6%
Mobilitat Fuhrpark Fahrzeug-Pool 42,3 1,5% 48,8 1,8% -6,4 -13,1%
736,3t 685,3t -0,9 -25,0%
FB Forst 28,1 1,0% 27,8 1,0% +0,3 +1,1%
FB Vermessung & 12,2 0,4% 12,0 0,4% +0,2 +1,7%
Flurneuordnung
Schule 5,2 0,2% 3,3 0,1% +1,9 +57,6%
FB StraRenbau 588,2 20,5% 648,8 23,6% -60,6 -9,3%
(inkl. StraBenmeistereien & Werkstatten)
Dienstreisen +0,1 +5,9%
Lo Privat-PKW (exk. Fuhrpark) 49,1 1,7% 45,0 1,6% +4,1 +9,1%
Flugzeug 0,0 0,0% 0,4 0,0% -0,4 -100,0%
Summe aller Energietrager 2.871,4 100% 2.754,3 100% +110,5 +4,0%
+29,3 +23,2%

1 Okostrom mit 33% Neuanlagenquote, berechnet auf Basis der Ifeu Vorgaben mit dem Emissionsfaktor Strom (Mix) Deutschland, s. Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.

12 inklusive Dienstreisen mit der Bahn, da nachhaltigste Option zur Bewiltigung von Langstrecken
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Abbildung 3 Kernbilanz der Landkreisverwaltung Sigmaringen mit prozentualer Emissionaverteilung nach Sektoren und
Energietrdgern 2024

Tabelle 5 gibt Aufschluss Gber die Zusammenstellung des landkreiseigenen Fuhrparks und
welche Betriebsmittel die Fahrzeuge der jeweiligen Verwaltungsbereiche nutzen. Im Jahr
2024 umfasste dieser insgesamt die Nutzung von 121 Fahrzeugen. Die StraBenmeistereien,
die als operative Einheit mit der Bauamtswerkstatt zum Fachbereich StraRenbau hinzugezahlt
werden, stellten mit 54 Fahrzeugen 45% der Fahrzeuge der Fuhrparkflotte, gefolgt von 40
Dienst- und Poolfahrzeugen des Landratsamts mit einem prozentualen Anteil von 33%. Im No-
vember 2024 wurde ein viertes BEV (Batterie Electric Vehicle) angeschafft, wodurch ca. 9%
der Pkw-Poolflotte elektrisch betrieben wurde.

In Tabelle 6 sind die Fahrzeugemissionen entsprechend der Fahrzeugtypen in Verbindung
mit der jeweiligen Verwaltungseinheit dargestellt. Die Gesamtemissionen beliefen sich auf
685t CO»-Aq, wovon 86% auf die Fahrzeuge der StraRenmeistereien entfielen. Die Emissionen
von Pkw und Transportern, also von Fahrzeugen, die Giberwiegend zum Personentransport
genutzt werden, beliefen sich auf lediglich 18 %*3.

13 13% Pkw und 5% Transporter
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Tabelle 5 Fahrzeuganzahl des Landkreiseigenen Fuhrparks nach Betriebsmitteln in 2024

Fahrzeuganzahl nach Diesel
Betriebsmitteln 2023

LRA 15
FB Forst 10
FB Vermessung & Flurneu- 4
ordnung

FB Straenbau 50
Schulen 6
Gesamtanzahl 85
% Anteil 70%

Tabelle 6 Fahrzeugemissionen in t CO,-Aquivalenten und prozentualer Fahrzeuganteil 2024

Ma-
schinen

Emissionen des LKW
Fuhrparks in t CO,-

Aq nach Fahrzeug-

typ 2023

LRA - -
FB Forst - -
FB Vermessung & Flur- - -
neuordnung

FB Straenbau 402 163
Schulen - -
t CO,-Aq gesamt 402 163
% Anteil 59% 24%

Benzin/ Elektro Gesamt-

Super anzahl

16 g4 40

7 - 17

- - 4

4 - 54

- - 6

27 9 121

22% 8% 100%

Pkw Trans-  motori- tCO,-Aq %
porter siert.e gesamt Anteil
Zwei-
rader
36 15 - 52 7%
24 4 - 28 4%
- 12 - 12 2%
21 1 - 588 86%
5 - - 5 1%
87 33 0 685 100%
13% 5% 0% 100%

% Anteil

33%
14%
3%
45%
5%
100%

14 Gesamtzahl aller genutzte Fahrzeuge inklusiver der Fahrzeuge mit unterjihrigen Leasingswechsels. Bis No-
vember 2024 drei BEVs, ab dahin ein weiteres BEV, sowie zusatzlich zwei Pedelecs und ein E-Roller.
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Abbildung 4 Die Aufteilung der Fuhrparkemissionen nach Nutzungsbereichen 2024

In Abbildung 4 sind die Treibhausgasemissionen des Fuhrparks sowie der Dienstreisen in ei-
nem Ringdiagramm dargestellt. Dienstreisen haben einen Anteil von knapp 7% an den gesam-
ten mobilitatsinduzierten Emissionen der Landkreisverwaltung in 2024. Hier wurden ca.
40.902 Personenkilometer (PKM) mit der Bahn zuriickgelegt und ca. 301.221 km mit Pkws,
was einem Verkehrsmittelverhaltnis von 12% zu 88% entspricht.

Die Emissionen der Verwaltung im Sektor Mobiltdt haben sich im Vergleich zu 2023 um 55 t
CO,-Aq (ca. 7%ige Einsparung) verringert, obwohl die Anzahl der Fahrzeuge in der Flotte im
Jahresvergleich 2023/2024 nahezu konstant geblieben ist.
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3.2 Freiwillige Nebenbilanz: Arbeitswege, Papierverbrauch und Veranstaltungen

Die in den vorherigen Tabellen aufgefiihrten Emissionen umfassen nur einen Teil der durch
Kreisaktivitdten anfallenden Treibhausgasemissionen. Zusatzlich entstehen weitere Emissio-
nen, welche nicht in die verpflichtende Kernbilanz miteinflieRen, jedoch hier nachrichtlich er-
wahnt und grolenmaRig in Relation gesetzt werden. Dies geschieht, um eine ganzheitliche
Informationsdarreichung iber Emissionsquellen zu ermdglichen und aufzuzeigen, dass das
Thema Klimaschutz in der Landkreisverwaltung Sigmaringen nicht nur als Pflichtaufgabe, son-
dern als Projekt mit einem weit gefassten Ansatz und Betrachtungswinkel verstanden wird.

Arbeitswege

Bereits im Jahr 2022 wurden im Rahmen einer Umfrage des Fachbereiches Personal und Or-
ganisation Daten zum Pendlerverkehr des Landkreises erhoben. Die Angaben zur Anzahl der
Mitarbeitenden, deren Wohnort und Arbeitsstatten und die damit berechenbare Wegelange
wurden erneut als Basis fiir die Treibhausgasbilanzierung der Arbeitswege genutzt. Aufgrund
der verstreuten Arbeitsstatten wurden zur Vereinfachung der Berechnungen fiinf Einzugsge-
biete gebildet. Die Inanspruchnahme der Verkehrsmittel wurde den Angaben zum Modal Split
des Ergebnisberichts ,,Mobilitdt in Deutschland” (Abbildung 5) entnommen und mit den Emis-
sionsfaktoren der Tabelle 3 (BISCO,BW, Stand 2025) verrechnet. Fir die Auswertung wurden
die Emissionen aus 2022 anteilig um die Anzahl der Mitarbeitenden in 2024 erhoht. Die Anzahl
der in der Berechnung beriicksichtigten Mitarbeitenden®® belief sich auf 1% weniger (insge-
samt 799). Bei der Berechnung der Wegstrecken von 799 Mitarbeitenden und 230 Arbeitsta-
gen vor Ort ergeben sich jihrliche Treibhausgasemissionen in Hohe von etwa 737 t CO,-Aqui-
valenten, welche hauptsachlich vom Kraftfahrzeugverkehr durch herkdmmliche Verbren-
nungsmotoren verursacht wurden. Damit entsprachen die Emissionen der Arbeitswege (Ta-
belle 7) nahezu den Emissionen des gesamten landkreiseigenen Fuhrparks. Insgesamt wurden
durch den Pendlerverkehr ca. 11 t CO,-Aqg weniger ausgestoRen als noch im Vorjahr.

Tabelle 7 Emissionen der Arbeitswege aller Mitarbeiter, aufgeteilt in Einzugsgebiete des Jahres 2024

Einzugsgebiet Mitarbeitende Personenkilometer  t CO»>-Aq
(Pkm)

Sigmaringen 690 4.745.059 664
Bad Saulgau 63 283.321 40
Mengen 12 75.350 11
Pfullendorf 7 58.724 8
MeRkirch 27 105.566 15
gesamt 799 5.268.020 737

15 Stichtag 31.12.2024, ohne Beriicksichtigung von Beurlaubten, Mitarbeitenden in Elternzeit, geringfiigig Be-
schaftigten, Praktikanten und Auszubildenden, sowie unter Ausschluss einiger weniger Distanzen mit unrealis-
tisch langer Wegstrecke
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Abbildung 5 Modal Split Personen-
kilometer in Prozent, Ergebnisbe-
richt der Mobilitdt in Deutschland
2018

Abbildung 6 Emissionen im Handlungsfeld Mobilitdit in Relation
zu den Emissionen der Arbeitswege 2024

Projekt Recyclingpapier

In 2024 wurden von rund 4,8 Mio. Blatt Papier ungefdahr 950.000 Blatt durch Recyclingpapier
substituiert, wodurch eine Emissionsreduktion von -8,3% und umgerechnet mit 4,8 t CO,-Aq
die dreifache Menge als noch im Vorjahr eingespart werden konnte (Tabelle 8).

Tabelle 8 Emissionseinsparungen durch die Einflihrung von Recyclingpapier

Biiropapierverbrauch Blatt A4 Emissionen | Blatt A3 Emissionen | Einspar.
99,2% t COz-Aq 08% t COz-Aq t COz-Aq

Gesamt, wovon... 4.782.500 52,6 36.500 0,75

... herkomml. Papier 3.849.500 46,1 24.000 0,57 4,8

.. davon Rec.Pap. 933.000 6,5 12.500 0,17

... %-Anteil Rec.Pap. 19,5% 12,4% 34,2% 23,3% 8,3%
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3.3 Entwicklung des Energieverbrauchs und der Emissionen der Verwaltung

Abbildung 7 und Abbildung 8 geben Aufschluss iber die absolute und relative Entwicklung der
Energieverbrauche und deren Emissionen unterteilt in Sektoren Warme, Strom sowie Fuhr-
park und Dienstreisen fiir das Jahr 2024 im Vergleich zu 2023. Der Gesamtenergieverbrauch
der Landkreisverwaltung lag gegentiber dem Jahr 2023 um 140 MWh (+1%) hoher, wobei die
CO2-Ag.-Emissionen um 117 Tonnen (+4 %) gestiegen sind. Verbrauch und Emissionen weisen
damit nur eine geringfligige Veranderung gegeniiber dem Vorjahr auf. Treibende Faktoren bei
der Steigerung des Gesamtverbrauchs waren der leicht erh6hte Stromverbrauch (+3%), sowie
der ebenfalls nur geringe Anstieg im Warmeverbrauch (+5%). Diese wurden durch einen leicht
verminderten Verbrauch im Bereich des Fuhrparks kompensiert (-7%).
Der erhohte Stromverbrauch ist neben natiirlichen Schwankungen auf einen Anstieg bei der
Kreissporthalle Sigmaringen zuriickzufiihren (+18 MWAh). Dort war die Liftungsanlage in
2024 wegen hohen AuRentemperaturen haufig im Betrieb, was einen deutlich héheren Strom-
bedarf nach sich zog. Die im Vergleich zum Verbrauch stirker angesteigenen CO2-Aq.-Emissi-
onen sind auf den veranderten Emissionsfaktor des deutschen Strommixes zurtickzufihren (s.
hierzu Abschnitt 3.1.3 Effekt der veranderten Emissionsfaktoren).

Im Bereich Warme wurde der Anstieg des Verbrauchs im Wesentlichen vom St. Anna-Haus
(+23 MWh) und der Bertha-Benz-Schule (+324 MWAh) beeinflusst. Das St. Anna-Haus wurde
im Jahr 2021 in Betrieb genommen, in der Inbetriebnahme- und Optimierungsphase, deren
Einfluss in 2024 noch spiirbar war, kam es zum erhohten Verbrauch. Im Fall der Bertha-Benz-
Schule musste aufgrund einer defekten Heizungssteuerung die Heizung manuell gesteuert
werden, weshalb ein deutlich erhéhter Verbrauch zustande kam. Die meisten anderen Schu-
len haben dagegen deutlich Energie einspart (insgesamt -74 MWh) und haben damit den Ver-
brauch der Bertha-Benz-Schule teilweise kompensiert.

Hinsichtlich des Handlungsfeldes Mobilitat liegt der leichte Riickgang im Bereich des Fuhrparks
sowie der insignifikant erhdhte Verbrauch bei den Dienstreisen im Rahmen der natlirlichen
Schwankungen.

Verbrauch Strom 66 119
Verbrauch Warme o4 245
Fuhrpark -179 59 —
vV
, , 3 t CO2-Aqg.
Dienstreisen a
Gesamtentwicklung 117140

-250 -200 -150 -100 -50 0 50 100 150 200 250 300

Abbildung 7 Absolute Entwicklung des Energieverbrauchs und dessen Emissionen im Jahr 2024 ggii. 2023
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Abbildung 8 Relative Entwicklung des Energieverbrauchs und dessen Entwicklung im Jahr 2024 ggii. 2023

3.4 Effekt der veranderten Emissionsfaktoren

Wie bereits in den vorangehenden Abschnitten angesprochen, haben die veranderten Emissi-
onsfaktoren einen teils erheblichen Einfluss auf die Entwicklung der CO,-Aqg-Emissionen. Ab-
bildung 9 zeigt nochmals detailliert deren Effekt pro Energietrager, in dem die Emissionen des
Jahres 2024 jeweils mit dem Emissionsfaktor von 2023 und 2024 berechnet und gegeniiber-
gestellt werden.

Besonders hervorzuheben ist die Auswirkung auf die strombedingten Emissionen, die durch
den verschlechterten Faktor allein einen zusétzlichen Ausstol von 94 t CO»-Aq verursacht. Das
entspricht einem Anteil von 79% der strombedingten Emissionssteigerung in 2024. Der Emis-
sionsfaktor fiir Gas ist geringfiigig besser geworden (-2%; Effekt von -16 t CO»-Aq), fiir Ol ist er
dagegen gleich geblieben.

Die Emissionsfaktoren fiir Pellets und Hackschnitzel sind im Jahr 2024 insignifikant zuriickge-
gangen (-9%), was sich in einer Emissionssenkung von -2 t CO,-Aq. niederschligt. Bei weitest-
gehend gleichgebliebenem Verbrauch verbesserte sich der Emissionsfaktor fiir Geothermie
um 10%, resulierend in einer Emissionseinsparung von 2 t CO,-Aq. Der Emissionsfaktor fiir
Fernwarme ist in 2024 gleich geblieben.
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Abbildung 9 Entwicklung des CO,-Aq AusstofSes in Tonnen mit Emissionsfaktoren 2023 und 2024

4. Alternativbilanz: Anrechnung von emissionsmindernden MafR-
nahmen

Der fir die Kommunalverwaltung auf dem Weg zur Klimaneutralitat malRgebende Leitfaden
des Ifeu-Institutes definiert die zu bilanzierenden verwaltungsinduzierten Emissionen und legt
zugleich Mindestziele fest, die maligeblich zu deren Reduktion beitragen sollen. Allerdings
wird die Methodik des Ifeu Instituts in Fachkreisen immer wieder diskutiert. Ein Widerspruch
besteht namlich in den genannten Vorgaben, welche u.a. den Ausbau der Photovoltaik auf 1
kWp pro 10m? iiberbaute Grundflache verlangen, eine Anrechnung des so gewonnenen und
genutzten Eigenstroms jedoch untersagen. Ebenso ist die bilanzielle Anrechnung von
Okostrom oder die Kompensation von z.B. fuhrparkinduzierten Emissionen durch CO»-Spei-
cherprojekte offiziell nicht moglich.

Diese ,nicht-Anrechenbarkeit” von Strom aus Eigenerzeugung klammert die positive Riick-
kopplung von Emissionsreduktionen aus, was zu einer geringeren Erfolgswahrnehmung in der
Offentlichkeit filhren und den allgemeinen Riickhalt hinsichtlich KlimaschutzmaRnahmen
schwachen kann.

Der Landkreis Sigmaringen unternimmt grofle Bemiihungen, um sowohl obligatorische als
auch weitreichende freiwillige Fortschritte im Sinne des Klimaschutzes zu erzielen, welche
auch abgebildet und kommuniziert werden sollten. Daher wird seit dem Jahr 2023 eine Alter-
nativbilanz erstellt, die den Bezug von Okostrom, die Erzeugung von Eigenstrom durch Photo-
voltaikanlagen (aufgeteilt in Eigennutzung und Verkauf), als auch die Kompensation der mit
»,bahn.business” zuriickgelegten Personenkilometern berticksichtigt und visualisiert.
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Waiirden alle diese MaBnahmen in ihrem Ausmal bericksichtigt und verrechnet werden, wa-
ren bereits Gesamteinsparungen von 776 t CO,-Aq zu verzeichnen, was 27% der Gesamtemis-
sionen entspréche. Die sich daraus ergebende Emissionsbilanz von 2.101 t CO,-Aq verteilt sich
damit zu 34,9% auf den Sektor Mobilitdat und zu 65,1% auf den Sektor Gebdude (Abbildung
10), was im Vergleich zur Kernbilanz 2024 grob einer Verschiebung um 10% der Emissionen
weg von den Liegenschaften hin zum Fuhrpark fiihren wiirde (Abbildung 11).

Fuhrpark
23,7%
Schule 0,2% }\\ "~ Mobilitat
B 25,5%

Vermessung 0,4% —

Forst 1,0% Kfz-Pool

S 1,7%
E-Mobilitat 0,1%

utzung a%
. _Eil ensﬂ.'omn
PV-Eigenstromverkauf 0,2% PV-EiE

Einsparungen
27,0%

Einsparung
Okostrombezug 22,7%

1 Geothermie 0,6%

Holzhackschnitzel 0,3%
Pellets 0,4%

Abbildung 10 Alternativbilanz mit Darstellung anteiliger Einsparungen in Hohe von 27%
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Bahn 0,9t

Mobilitat
733t

Fuhrpark
683t

Gebéude
1.368t

Schulen 5,2t [—

Vermessung 12,2t

Forst 28,1t ——

Geoethermie 18,0t

" Holzhackschnitzel 8,8t

ellets 10,3t

Abbildung 11 Alternativbilanz in t CO,-Aq nach Abzug der anteiligen Einsparungen
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5. Emissionsminderungspfad

Im Leitfaden des Ifeu-Instituts wird eine jahrliche Emissionsreduktion von durchschnittlich
14% ggl. Vorjahr empfohlen, um das Ziel der Klimaneutralitat in 2040 erreichen zu kénnen.
Dementsprechend lag das Emissionsziel fiir 2024, basierend auf dem Startjahr 2022, bei 2241
t CO2-Aqg. Die tatsichlichen Emissionen mit 2871 t CO»-Aq lagen mit +28% deutlich dariiber,
d.h. das Minderungsziel wurde um ca. 630 t CO»-Aq verfehlt (Abbildung 12).

Die aktuelle Prognose zeigt auch, dass die geplanten Malinahmen weiterhin nicht ausreichen
werden, um das jeweilige Minderungsziel zu erreichen. Vielmehr vergrofRern die verpassten
Reduktionschancen die Abweichung von der Zielkurve durch Kumulierung der tiberschiissigen
Emissionen. Umso wichtiger ist es, in den kommenden Jahren Projekte zu verfolgen, die zu
einer wesentlichen Senkung des CO,-Ag-AusstoRes liber das jahrliche Soll hinaus fiihren.

In Abbildung 12 ist neben der Prognose, die nach den Regeln des Leitfadens erstellt wurde
(ocker) eine alternative Prognose dargestellt, die den Eigenverbrauch des selbsterzeugten PV-
Stroms miteinbezieht und dessen positiven Einfluss auf die Bilanz berticksichtigt (griin). Eine
deutliche Verringerung der Zielabweichung ist zu erkennen. Die Ist- und Soll-Emissionen sind
in Tabelle 9 mit Detailangaben zu den emissionsmindernden MaBBnahmen angegeben.

4.500
4.000
3.500
3.000
2.500
2.000
1.500
1.000

500

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040

Prognostizierte Emissionen durch geplante MaRnahmen ohne PV
Prognostizierte bzw. Ist-Emissionen durch geplante MaRnahmen mit PV
Emissionen tatsachlich inkl. Fuhrpark

1 4%ige Reduktion auf Basis der THG-Emissionen 2022

= «Treibhausgasneutralitdt mit 10% Restemissionen

Abbildung 12 Emissionsverlauf und Prognose bis 2027, sowie der angestrebte Reduktionspfad ausgehend vom Startjahr
2022 bis zum Zieljahr 2040. Der abgebildete Emissionsverlauf entspricht dem Best-Case-Szenario



25

Tabelle 9 Ist/Soll-Vergleich der jdhrlichen Emissionsreduktionen (mit Prognose 2025-2027)

Kalender- THG-Emissi- THG-Emissi- =~ Abweichung = THG-Emissi- = Theoretische Maximaleinsparungen
jahr onen SOLL onen IST IST/SOLL onen IST durch
[t CO2-Aq] bzw. Prog- bzw. Prog-
nose ohne nose mit PV
PV [t CO»-Aq]
[t cO2-Aq]
2022 - 3.030 - 3.030
2023 2.605 2.754 6% 2.754 - PV-Installationen Kreissporthalle, Solar-
carport, Werkstattgebdude (zusammen
143 kWp)
- Kreissporthalle Sanierung Liiftungsanlage
2024 2.241 2.871 28% 2.741 Einbau von 285 smarten Thermostaten
(noch kein Einspareffekt in 2024)
2025 1.927 2.390 24% 2.147 - Neubau Bertha-Benz-Schule und PV
(569,8 kWp)
- PV-Anlage Helene-Weber-Schule (99,68
kWp)

- Hausmeistergebdude (21,84 kWp)
- Visualisierung von Verbrauchszdhlern im

EMS

2026 1.657 2.380 44% 2.109 - Inbetriebnahme PV Willi-Burth-Schule
(46 kWp) und Helene-Weber-Schule (38
kwp)

- Umstellung Wérmeversorgung Maria Hilf
von Gas auf HHS

2027 1.425 2380 67% 2035 Inbetriebnahme PV Bertha-Benz-Schule
(210 kWp) und PV Aicher-Scholl-Schule (11
kwWp)

2028 1.226 - 0

2029 1.054 - 0

2030 907 - 0

2031 780 - 0

2032 670 - 0

2033 577 - 0

2034 496 - 0

2035 426 - 0

2036 367 - 0

2037 315 - 0

2038 271 - 0

2039 233 - 0

2040 201 - 0
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6. Handlungsfelder — Analyse und Empfehlungen

Im Folgenden wird auf die einzelnen Handlungs- und Themenfelder der klimaneutralen Kom-
munalverwaltung eingegangen, die durchgefiihrten Projekte im Bilanzzeitraum erfasst und
analysiert und Handlungsempfehlungen zur Senkung der Treibhausgasemissionen ausgespro-
chen.

6.1 Gebaude
Das Handlungsfeld Gebdude umfasst die Themenfelder Strom, Warme und Ubergeordnete
Themen. Da dieses Handlungsfeld den grofRten Anteil an den Treibhausgasmissionen verur-
sacht, sollte dieses bei der Planung von Emissionssenkungsmalinahmen besonders im Fokus
stehen.

6.1.1 Bestandsaufnahme und Analyse

Die fur die Klimaneutralitat der Landkreisverwaltung relevanten Liegenschaften sind in Tabelle
10 aufgefiihrt. Das betrachtete Gebaudeportfolio entspricht den Vorgaben des Ifeu-Leitfa-
dens. Vermietete Gebaude sowie Gemeinschaftsunterkiinfte werden demnach nicht bertck-
sichtigt.

Tabelle 10 Klimarelevantes Liegenschaftsportfolio der Landkreisverwaltung Sigmaringen, Stand 2024

=  Gebdude Anschrift ort Waérmever-  Kommentar
Er sorgung
c
@
LRA Hauptgebadude LeopoldstralRe 4 Sigmaringen Erdgas/HHS Denkmalschutz
und
Erweiterungsbau Erdgas/HHS/ PV-Anlage Erweiterungsbau,
Geothermie seit 2021 in Betrieb
LRA Gesundheitsamt Hohenzollernstr. 12/1 Sigmaringen Erdgas/HHS Denkmalschutz
Maria Hilf Leopoldstr.4 Sigmaringen Erdgas Denkmalschutz
DLZ Saulgau KaiserstraRe58 Bad Saulgau Erdgas angemietet
Rathaus Pfullendorf Kirchplatz 1 Pfullendorf Erdgas angemietet
Pflegestitzpunkt Mengen HofstraRe 12 Mengen Erdgas angemietet
Kreismedienzentrum Furst-Wilhelm-Str. 14 Sigmaringen Erdgas angemietet
St. Anna-Haus Hohenzollernstr. 8 Sigmaringen Erdgas/HHS Leerstand bis Marz 2021,
Bezug 2021
§ Anbau mit Sanierung,
-E‘ inkl. Montage PV- Anlage
% (seit 2021 in Betrieb)
U% Veterindramt Gorheimer Allee Sigmaringen o] angemietet
Bertha-Benz-Schule In der Talwiese 14-18 Sigmaringen Ol/Erdgas AuRerbetriebnahme in 2025/26,

Weiterbetrieb von Gebaudeteil D
durch Fidelisschule

Ludwig-Erhard-Schule Hohenzollernstr. 16 Sigmaringen Erdgas Dachflache fiir PV-Nutzung verpach-
tet
Willi-Burth-Schule Wuhrweg 36 Bad Saulgau Erdgas/Pellets = 2021 energetische Sanierung,

inkl. Montage PV- Anlage
(seit 2022 bzw. 2023 in Betrieb)

Helene-Weber-Schule Wuhrweg 36 Bad Saulgau Erdgas/Pellets = Montage PV- Anlage 2025
Aicher-Scholl-Schule Hindenburgstr.25, 27 Bad Saulgau Fern- -
warme/Erd-

gas
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Fidelisschule Hohenzollernst. 27 Sigmaringen Erdgas -

. KSH Sigmaringen Hohenzollernstr. 41 Sigmaringen Erdgas Sanierung 2022

B mit Montage PV- Anlage

4 Sporthalle Bad Saulgau Wuhrweg 36 Bad Saulgau Erdgas/Pellets -
StraBenmeisterei Sigmarin-  Laizer StraRe 20 Sigmaringen o] Erwerb 2023
gen

g Geratedepot Gammertin-  GauselfingerstraRe 1 Gammertingen o] Erwerb 2023

N

» 8en

(:SD StraRenmeisterei MeRkirch ~ Mengener StralRe 62 MefRkirch o] Erwerb 2023

(BD Geratedepot  Schwennin-  TalstraRe 28 Schwenningen o] Erwerb 2023

2

a gen

@ StraBenmeisterei Bad Saul-  Platzstralle 25 Bad Saulgau o] angemietet

®  gau
Bauamtswerkstatt Pfullen-  Bannholzer Weg 8 Pfullendorf o] Erwerb 2023
dorf

6.1.2 Umgesetzte und geplante Malknahmen und Projekte

Nach der Sanierung der Kreissporthalle Sigmaringen waren in 2023 zunadchst grol3e Einspa-
rungen beim Stromverbrauch zu beobachten, die im Wesentlichen in der Erneuerung der Hau-
stechnik und der Umristung auf LED begriindet lagen. In 2024 war der Verbrauch wieder deut-
lich angestiegen, angetrieben durch die Liftungsanlage, die wegen hohen AuRentemperatu-
ren haufig im Betrieb war.

Im Oktober 2024 wurden die ersten smarten Heizkérperthermostatképfe in den Gebaudetei-
len Hauptbau, Wirtschaftsgebdude und Josefshaus verbaut. Diese neuen Thermostate regeln
die Raumtemperatur im Biro bedarfsgerecht. Mit dem Austausch der Heizkérperthermostat-
kopfe kann davon ausgegangen werden, dass wir nach einer Einlern- und Optimierungphase
pro Jahr ca. 100.000 kWh Warmeenergie eingesparen kdnnen, das entspricht etwa dem War-
mebedarf von funf Einfamilienhausern.

Der Ausbau der PV-Stromerzeugung soll weiter fortgesetzt und damit auch der Eigenver-
brauch von klimafreundlich und lokal erzeugtem Strom weiter erhéht werden. Konkret ge-
plante Anlagen sind im folgenden Kapitel dargestellt.

Das Gebdude Maria Hilf wird in 2026 an das lokale, mit Holzhackschnitzel betriebene Nahwar-
menetz des Areals LeopoldstralRe angeschlossen. Der Umstieg von Gas auf den erneuerbaren
Energietrager wird gebdudespezifisch groRe Emissionseinsparungen ermoglichen (s. hierzu
auch Kap. 5).

6.1.3 Strombedarf und Photovoltaikanlagen

In Tabelle 11 sind die Nennleistungen und prognostizierten Ertrage der bereits installierten
und projektierten Photovoltaikanlagen aufgelistet. Durch die Installation der PV-Anlagen, den
Stromverbrauch und der produzierten Strommengen lassen sich unter der Annahme eines
100%-igen Eigenverbrauchs folgende theoretische Emissionseinsparungen berechnen.
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Tabelle 11 Photovoltaik—Installationen auf landkreiseigenen Liegenschaften (Portfolio klimaneutrale Kommunalverwaltung)
und deren Bedarfsabdeckung auf Basis der Verbréuche in 2024

Gebdude Installa- Nennleistung | Ertrag/a @ Stromver- Strom- Einspa-
tionsjahr in 2024 = bréuche theoret. mix1® rungen
bzw. 2024 Bedarfsabde-
Prog- ckung
nose %
kWp MWh MWh tCOrAgq/a  tCO,-Aq/a
Installiert
St. Anna-Haus 2021 40 26
Erweiterungs- 2022 60 55
bau LRA ~460 38% 196 6417
LRA Solarcar- 2023 100 93
port und Schrei-
nerei
\S'\é:':l':“rth' 2021/2022 200 188 ~430 44% 184 70
Kresspgrthalle 2023 a4 38 ~53 72% 23 14
Sigmaringen
Bertha-Benz-
s:r:EIZ enz 2025 570 512 ~500 103% 214 1861
Helene-Weber
Schule 2025 100 90 ~51 176% 22 1918
Gerdteraum
Hausmeister 2025 22 20 - - - 7%
LRA
Geplant
SB:;ET:'B‘?”Z' 2027 210 190 ~500 38% 214 -2
Aicher-Scholl- o
Schule 2027 11 10 32 31% 14 4
Josefsbau 25 20 - - - 7?2
Uberdachung )’ _ »
Stellplatze = 20 ) B /
gesamt 1407 1262 ~1526 - ~867 ~376

Der Stromverbrauch aller relevanten Liegenschaften entsprechend des ifeu-Leitfadens von
insgesamt 2.003 MWh hatte in 2024 rein rechnerisch zu 51% Gber PV gedeckt werden kdnnen.
Der tatsachliche Eigenstromverbrauch in 2024 belief sich auf 307 MWh und damit auf 15,3%,
was eine Steigerung um 3,1% im Vergelich zum Vorjahr darstellt.

16 missionsfaktor 2024: 0,427 kg/KWh

17Rechnung: 460 MWh aufgeteilt in 174 MWh auf PV-Stromertragsbasis mit 10 t CO,-Aq und die verbleibenden 286 MWh auf Basis der
Strommix mit 122t CO,-Aq ergeben 132 t CO»-Aq Emissionen fiir 460 MWh Strom und sparen damit 64 t CO,-Aq gegeniiber einer aus-
schlielichen Abdeckung der 431 MWh Uber den Strommix Deutschland ein.

18 Effekt der Uberschusseinspeisung und der daraus hervorgehenden Verdriandung des Strommixes nicht einberechnet
13 Obwohl das Hausmeistergebaude keinen eigenen Verbrauch hat, wird die Emissionseinsparung im Areal Leopoldstr. angerechnet

20 Aufgrund des bereits in 2025 tUberschissigen PV-Stroms, erfolgt keine weitere Anrechnung der in 2027 installierten Leistung, da kein
Eigenverbrauch stattfindet.

2! Keine getrennte Verbrauchserfassung vorhanden
22 Unter Annahme des 100%igen Eigenverbrauchs im Gesamtareal



29

6.1.4 Handlungsempfehlungen Gebadude

Wdarme

Im Jahr 2024 waren rund 43% der verwaltungseigenen Treibhausgasemissionen der Warme-
bereitstellung auf Basis fossiler Energietrager zuzurechnen. Der Warmeverbrauch der Verwal-
tung stellt damit weiterhin den zentralen Ansatzpunkt zur Reduktion gebaudebasierter Treib-
hausgasemissionen dar und sollte entsprechend vorrangig behandelt werden. Um eine dras-
tische Verringerung der Treibhausgasemissionen im Bereich der Warmeversorgung zu errei-
chen, sind Gebaudehiillensanierungen, gefolgt von der Dekarbonisierung der Warmeerzeu-
gung, eine wesentliche Voraussetzung zur Erreichung der Klimaneutralitat. Der Leitfaden des
Ifeu Instituts konkretisiert diese Ziele sogar, indem er die Halbierung des Endenergiever-
brauchs und eine Deckelung des Heizwarmebedarfs auf 50 kWh/m?2a unabhingig der Art der
Gebdudenutzung vorschreibt.

Solche grundsatzlichen Kennwerte und zu erreichenden Mindeststandards fiir Sanierungen
und Neubauten sind fiir die Liegenschaften der Landkreisverwaltung Sigmaringen noch nicht
formuliert worden, sondern wurden bisher im Zuge einer Objekt-/MaBnahmenplanung indi-
viduell festgelegt. Eine Energieleitlinie, welche einzuhaltende Standards hinsichtlich der Sa-
nierung und des Neubaus von Gebauden umfasst und Vorgaben zur Auslegung, Nachristung,
Einstellung sowie zum Betrieb gebdudetechnischer Anlagen macht, wird als unerlasslich an-
gesehen. Ein Entwurf dafiir wurde im Jahr 2024 durch die klimaneutrale Kommunalverwaltung
erarbeitet.

Vor dem Hintergrund teils sehr langwieriger (Sanierungs-)Projekte sowie den damit verbun-
denen hohen Investitionskosten sollten Bestands- und Machbarkeitsanalysen erstellt werden,
welche eine vorausschauende Planung von ModernisierungsmaBnahmen auf Basis individuel-
ler Gebdudespezifikationen ermdéglichen und mit den Anforderungen der Energieleitlinie in
Relation setzen. Daflir kdnnen sogenannte Gebaudesteckbriefe dienen, welche auf Basis aller
generierbarer Gebaude(verbrauchs)daten eine individuelle und ganzheitliche Objektbewer-
tung ermoglichen. Eine erste rudimentéare Fassung der Gebaudesteckbriefe wurde in 2025 von
den Beauftragten fiir die klimaneutrale Kommunalverwaltung erstellt.

Die Energieleitlinie sowie die Gebadudesteckbriefe, die noch in 2026 fertiggestellt werden sol-
len, bilden die Basis fiir einen strukturierten Sanierungsfahrplan, der die notwendigen MaR-
nahmen nach Prioritat chronologisch ordnet und damit eine fundierte Grundlage flr die mit-
tel- bis langfristige Haushaltsplanung bietet.

Fir die Bereitstellung von Daten fir nutzerspezifische und einzelprojektorientierte Auswer-
tungen sollten Gebaudeinformationen wie Flachen und Rauminhalte in einer zentralen Daten-
bank (z.B. Gebaudemanagementprogramm) gesammelt und dokumentiert werden. Dies ist
bereits in Ansatzen vorhanden und wird durch die laufende Verbesserung der Zahlerstruktur
bzw. der elektronischen Dateniibertragung weiter ausgebaut.

Sowohl die Digitalisierung dieser Messstellen, als auch das Pflegen eines geeigneten Gebau-
demanagementprogramms sind Voraussetzung flr die Arbeit eines Energiemanagers und ei-
nes Energieteams, um Nutzungsstrukturen und Anlagenbetriebe zu optimieren sowie ein
kommunales Energiemanagementsystem mit Energiemonitoring und Energiecontrolling
aufzubauen. Ein zentrales Energiemonitoring mit Echtzeitiiberwachung der Verbrauche wiirde
dazu beitragen, fehlerhafte Einstellungen, Storungen oder Zwischenfalle von Verbrauchs- und
Einspeisezdhlern schneller festzustellen und zu beheben. Im Idealfall miindet das Zusammen-
spiel von Software, Technik und Energiemanager/Energiesystemtechniker in einer Automati-
sierung der Gebdude(energie)technik und steuert seinen Betrieb nach Lastspitzen, Jahreszei-
ten, Sonneneinstrahlung und entsprechend ohne manuelle Eingriffe.
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Gleichzeitig kann durch eine darauf aufbauende Nutzersensibilisierung und Verhaltensopti-
mierung der Verbrauch weiter gesenkt werden, sodass verpflichtende regelmaRige Schulun-
gen dabei helfen kdnnen, Energie einzusparen und ein groReres Bewusstsein fiir die eigene
Klimarelevanz zu schaffen.

Als Handlungsschwerpunkt neben der Ertiichtigung von Gebaudehiillen gilt die Suche nach
Alternativen fiir die gas- und dlbasierte Warmeversorgung. Vielversprechend an dieser Stelle
ist das Voranschreiten in der kommunalen Warmeplanung, welches entsprechend des zum
01.01.2023 novellierten Gebdudeenergiegesetzes (GEG 2023) von den Gemeinden voranzu-
treiben ist. Ziel der Warmeplanung ist es u. a., sich von der Fokussierung auf einzelgebdudebe-
zogene Heizsysteme loszusagen, Nah- und Fernwarmenetze weiter auszubauen und diese
schrittweise zu dekarbonisieren. Die Moglichkeit, Liegenschaften des Landkreises an ein sol-
ches Netz anschlieBen zu lassen, konnte die Verwaltung bei ihrem Ziel der Klimaneutralitat bis
2040 bedeutend unterstitzen. Mit Ergebnissen der kommunalen Warmeplanung in den Ge-
meinden des Landkreises Sigmaringen ist in 2028 zu rechnen, fiir das Gemeindegebiet der
Stadt Sigmaringen sogar bis Ende 2026.

Parallel sollte projektabhangig die Errichtung von weiteren Energiezentralen zur ggf. gebau-
delibergreifenden Selbstversorgung untersucht werden. Anbieten wirde sich in diesem Zu-
sammenhang eine Potentialanalyse auf Basis der Verwendung von kreiseigenem Landschafts-
pflegeholz zur Verbrennung in einer weiteren Holzhackschnitzelanlage.

Weitere emissionsfreie Moglichkeiten zur Warmeerzeugung stellen die Nutzung von Luft-
Wasser-Warmepumpen als auch Erdwarmesonden dar, die vor allem bei Neubau-, aber auch
groRen Sanierungsprojekten evaluiert werden sollten.

Auf lange Sicht ist zu prifen, ob auch andere zukunftstrachtige Losungsansatze umgesetzt
werden kdnnen. So zum Beispiel die Moglichkeit der Umwandlung Giberschiissiger erneuerba-
rer Energie in ein speicherfahiges Medium: Technologien zur Kraftstoffsynthese wie Power-
to-X sind in der Lage Synthesegase oder —fluide herzustellen, welche sowohl zur Nutzung in
Gasbrennanlagen, in BHKWs oder gar als Treibstoff alternative Verbrenner oder Brennstoff-
zellen des Fuhrparks eingesetzt werden kénnen. Der Vorteil liegt hier in der einheitlichen und
zeitlich unabhangigen Ausrichtung der Energieversorgung auf einen selbsterzeugten, nachhal-
tigen Energietrager, der sektoreniibergreifend einsetzbar ist und damit autark von externen
Energiedienstleistern macht. Nachteile liegen in dem hohen Energiebedarf zur Synthesepro-
duktherstellung, seinen groRen Umwandlungsverlusten als auch in den notwendigen tiefgrei-
fenden anlagentechnischen und infrastrukturellen Umstrukturierungen aller teilhabenden
Sektoren.

Strom

Der Stromverbrauch trug im Jahr 2024 mit rund 30% zu den Treibhausgasemissionen der Ver-
waltung bei und bietet entsprechend ein deutliches Potential zur Erreichung der Klimaneutra-
litat. Hervorzuheben ist die Rolle der Stromerzeugung durch PV, sowie Einsparmoglichkeiten
durch eine Beleuchtungssanierung. Fir letztere sind im aktuellen Haushalt Mittel eingestellt.

Photovoltaik

Um die Eigenstromquote zu erhéhen und den Ausbau erneuerbarer Energien zu férdern, emp-
fiehlt es sich die bereits identifizierten PV-Potentiale voll auszuschépfen. Laut einer vorlaufi-
gen Photovoltaik Potentialanalyse aus dem Jahr 2020, kénnen aus wirtschaftlicher Sicht auf
verwaltungseigenen Liegenschaften im Idealfall maximal 1.100 kWp mit einem Jahresertrag
von 990 MWh installiert werden. Um die Ausbauziele laut Ifeu- Leitfaden von 1 kWp pro 10m?
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Uberbauter Grundflache zu erreichen, sind bis 2040 jedoch insgesamt 3983 kWp PV-Leistung
zu installieren, wovon Stand April 2026 bereits 1134 und damit 29% (+12% ggi. 2023) auf
Uberdachten Bestandsdachflachen?? installiert sind.

Anzumerken ist, dass die Photovoltaikpotentialanalyse im Jahr 2020 unter der Annahme er-
stellt wurde, dass denkmalgeschiitzte Dachflachen nicht zur Installation infrage kommen. Vor
dem Hintergrund der neuen Vorgaben des Denkmalschutzgesetzes und der erlassenen Leitli-
nien?* in 2022 sollte diese daher erneut berpriift und genannte Potentiale ggf. angepasst
werden.

Zwar kann auf Basis der Potentialanalyse der Eigenstrombedarf anndhernd komplett mit PV
auf eigenen Liegenschaften abgedeckt werden, allerdings (iberschreiten die Vorgaben des
Ifeu-Instuts das Dachflachenpotential der zu installierenden Nennleistung um das 3,6-fache?>,
ein verstarkter Ausbau von gepachteten Dachflachen konnte eine Antwort sein. Mittelfristig
wird man hierbei auf die Problematik der Unwirtschaftlichkeit stoRen. Eine Positionierung des
Landkreises hinsichtlich der Gewichtung von Amortisationszeitraum und Einnahmen gegen-
Uber den Opportunitdtskosten der Klimafolgen wird dann erforderlich sein.

Beleuchtungssanierung

Der Energieverbrauch lasst sich durch die Umristung von Beleuchtungsanlagen auf LED-Be-
leuchtung in Verbindung mit intelligenten Steuerungssystemen der Gebaudeleittechnik deut-
lich senken. Der Austausch von nach den EU-Verordnungen 2019/2020/EU und 2019/2015/EU
verbotenen Leuchtmitteln (z.B. Leuchtstoffrohren, Halogenlampen) ist seit August 2023 ge-
setzlich vorgeschrieben und unterstitzt damit dieses Ziel.

Aufgrund der umfangreichen baulichen und technischen Anderungen, die damit einhergehen
koénnen, sollte gepriift werden, ob sich die Erneuerung der Beleuchtungstechnik mit weiter-
reichenden MaRBnahmen im Kontext von Gesamtsanierungsmafnahmen zur Erhohung der Ge-
bdudeenergieeffizienz verbinden lasst.

Gebdude allgemein

Um den Aspekt des Klimaschutzes schon friihzeitig einzubeziehen, konnten die als notwendig
identifizierten Bau- und SanierungsmaBnahmen bereits in der Planungsphase einer Nachhal-
tigkeits-/ Klimarelevanzpriifung unterzogen werden. Dies ist grundsatzlich mit Hilfe einschla-
giger Baustofflisten oder Baustoffrechnern moglich, in der Summe jedoch noch zu aufwendig,
da geeignete, schlanke Systeme fehlen. Fir die Bewertung der Klimarelevanz ware eine auf-
wandsreduzierte Umweltpriifung fir alleinstehende EinzelmalRlnahmen moglich, indem der
fiktive COz-Schattenpreis an deren modellierte Treibhausgasemissionen gekoppelt wird (s.
hierzu auch Kap. 7). So lieRen sich Umweltfolgekosten verschiedener Optionsvarianten mone-
tar abbilden, umweltschonende Lésungen attraktiver darstellen und die Entscheidungsfin-
dung konnte vereinfacht werden.

Anstatt dieses quantitativen Ansatzes konnte sich die Moglichkeit der Verwendung eines so-
genannten KlimaChecks anbieten, mit welchem Handlungsoptionen auf qualitativer Ebene
bewertet und die tendenzielle Klimawirksamkeit des Projekts abgeschatzt werden kdnnten.
Hierzu hat unter anderem die Stadt Ludwigsburg ein Online-Tool entwickelt, welches als Ent-
scheidungshilfe dienen kann und dessen Nutzung frei zuganglich ist. Ob fir die Landkreisver-
waltung ein qualitativer, ein quantitativer oder gar beide Ansatze infrage kommen, muss noch

B Siehe Listung installierter/projektierter Anlagenleistungen in Tabelle 13

2 https://mlw.baden-wuerttemberg.de/de/denkmalschutz/pv-und-denkmalschutz

253983 kWp/1100 kWp= 3,62-fache an PV- Installationen verlangt als in der Potentialanalyse 2020 als méglich
erachtet
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gepruft werden. Wie bereits oben schon angefiihrt, fehlt es jedoch auch hier an schlanken
Tools, die mit einem reduzierten Arbeitsaufwand eingesetzt werden kénnen. Da dieses Thema
allgemein noch am Anfang steht, wird empfohlen, mit der Einfiihrung zu warten, bis eine gute
Basis an Best-Practice Beispielen vorhanden ist.

Bei GrofRprojekten wie Neubauten oder Vollsanierungen ist die Nutzung von Baustofflisten
oder -rechnern zwar moglich, in der Summe jedoch viel zu aufwendig. Hier ware eine vollum-
fangliche Projektbegleitung mit Untersuchungen zu Nachhaltigkeit und Klimaschutz in der Pla-
nung, dem Bau und Betrieb der Liegenschaft mdéglich, welche auch mit einer anschlieRenden
Zertifizierung einhergeht. Um einen ambitionierten Gebaudenachhaltigkeitsstandard plan-
bar, messbar und vergleichbar zu machen, gibt es verschiedene Leitfaden und Zertifizierungs-
systeme wie DGNB, LNB, LNFB, NBBW, etc., die als Planungs- und Optimierungstool alle am
Bau beteiligten lber die gesamte Bauphase hinweg unterstiitzen. Beim Bau der neuen Bertha-
Benz-Schule wurde dies bereits praktiziert.

Im Besonderen fir die Sanierung von energieverbrauchsintensiven Liegenschaften sollte die
Moglichkeit eines Energieeinspar- oder Energieliefer- Contractings in Betracht gezogen wer-
den, durch welches ein externer Dienstleister bei letzterem technische, bauliche und organi-
satorische MaRnahmen plant, finanziert und letztendlich realisiert.

Digitale Losungsansatze wie Desk-Sharing und Homeoffice konnten weiterhin dazu beitragen,
den Flachen-und damit den Energiebedarf zu reduzieren.
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6.2 Mobilitat

6.2.1 Motorisierter Fuhrpark

Die Treibhausgasbilanz und Aufstellung des Fuhrparks wurde in Kapitel 3.1 abgehandelt und
in Tabelle 5 der Anteil und die Betriebsmittelverteilung des Fuhrparks fiir 2024 angegeben.
Mit 6 von 40 Pkw ist der Verwaltungsfuhrpark zu 15% alternativ/elektrisch betrieben. Zusatz-
lich stehen den Mitarbeitern zwei Pedelecs und ein E-Roller fiir Dienstfahrten zur Verfligung.
Bestrebungen die Anzahl der elektrifizierten Kraftfahrzeuge auszubauen beziehen sich auf die
Prifung und Entscheidung im Einzelfall. Die Verfassung einer Fuhrparkkonzeption und deren
Erweiterung um Vorgaben bezliglich der Beschaffung alternativer Antriebe wird nach Inbe-
triebnahme und einer ausreichend langen Nutzung sowie Datensammlung durch das elektro-
nische Fahrtenbuch erfolgen.

Um alle praktisch umsetzbare Mdéglichkeiten der Emissionssenkung im Fuhrpark zu untersu-
chen, hat die klimaneutrale Kommunalverwaltung im Jahr 2024 die Auslastung von BEVs, die
Umstellung auf elektrisch und erdgasbetriebene Fahrzeuge sowie auf die Verwendung von
HVO100 eingehend analysiert. Folgend werden die Ergebnisse zusammenfassend dargestellt.

Untersuchung zum Einsatz von Elektromobilitit, Battery-Electric-Vehicles (BEVs)

Um herauszufinden, ob die Ausweitung eine Nutzung von E-Fahrzeugen im Fuhrpark des Land-
kreises grundsatzlich Sinn macht, wurden Fuhrparkdaten des Jahres 2023 ausgewertet. Hier-
fir wurden Laufkilometer von jeweils drei BEVs und drei Verbrennern der Poolfahrzeuge un-
tersucht, um eine gegebenenfalls unterschiedliche Einsatzhaufigkeit im Zusammenhang mit
der Antriebsart abzubilden.

Als Erkenntnis konnte festgestellt werden, dass BEVs sehr gut angenommen und im Besonde-
ren vorzugsweise im Kurzstreckenbereich genutzt werden. Weiterhin wurde deutlich, dass so-
wohl BEVs als auch Verbrenner zumeist nur 1-2 Fahrten am Tag zuriicklegen. Auch oder den-
noch gelangen im Speziellen die BEVs an Tagen mit einer hohen Fahrtenfrequenz nicht an ihre
Reichweitengrenze, sodass eine Nutzungsausweitung auf Basis dieser ersten Auswertung
moglich erscheint.

Weitere Betrachtungen zur Erarbeitung einer Fuhrparkkonzeption, auch im Zusammenhang
mit der Einfiilhrung und Auswertung des elektronischen Fahrtenbuches welches im Friihjahr
2025 erfolgt ist, sind nach seiner einjahrigen Nutzung in 2026 zu erwarten.

In 2024 wurde die Leistungsbeschreibung der Elektrofahrzeuge den Voraussetzungen der auf
dem Areal befindlichen Ladesaulen mit 11 kW Ladeleistung angepasst, sodass die verbauten
On-Board-Charger, welche mafigeblich die Ladeleistung und -geschwindigkeit bestimmen, die
vorhandenen Kapazitdten ausschopfen. Weiterhin solle zu einer moéglichen Elektrifizierung
der Fuhrparkflotte auch die vorhandene Ladeinfrastruktur auf dem LRA Areal betrachtet und
angepasst werden.

Untersuchung zur Umstellung auf Erdgasbetrieb

Unter Anbetracht der Klimafreundlichkeit sind CNG-, LPG- und LNG-Fahrzeuge nur in einer
monovalenten Ausfiihrung eine vertretbare Option. CNG und LNG sind jedoch v.a. aufgrund
der schlechten Tankinfrastruktur nicht praktikabel und damit keine Option fiir den Fuhrpark
der Landkreisverwaltung. Eine Umriistung von im Eigentum befindlichen benzinbetriebenen
Fahrzeugen auf LPG in monovalentem Betrieb ware moglich. Die Vorteile liegen hier in der
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guten Tankinfrastruktur?®, Reduzierung der Emissionen um ca. 13% und der Reduzierung der
Betriebskosten. Allerdings befanden sich im Jahr 2023 nur noch fiinf Benziner im Fuhrpark des
FB StralRenbau (im Jahr 2022 waren es noch 11), deren Umriistbarkeit auRerdem noch tech-
nisch geprift werden misste. Aufgrund des insgesamt geringen Betrags zur Treibhausgasre-
duktion ist damit diese Alternative unter wirtschaftlichen und klimaschutztechnischen Aspek-
ten nicht vertretbar.

Untersuchung der Betankung mit H/0100

HV0100 ist unter bestimmten Voraussetzungen ein vielversprechender alternativer Kraftstoff.
Die problemlose technische Umsetzbarkeit, die verbesserten Eigenschaften gegeniiber Diesel,
die (wachsende) Tankinfrastruktur sowie die Beflirwortung durch die Politik sprechen flr des-
sen Einsatz. Voraussetzung fiir die Klimafreundlichkeit ist allerdings die Verwendung von 100%
recycelten Abfallstoffen, die moglichst regional beschafft werden missten. Nur regionale Ab-
fallstoffe vermeiden hohe Transportemissionen und ermdglichen eine belastbare Rohstoff-
rickverfolgung. Allerdings reichen die Mengen an Abfallélen in der EU nicht aus, um das in-
dustriesparteniibergreifende Interesse emissionsverminderter Kraftstoffe zu sattigen?’. Auch
vor dem Hintergrund der Gesamtbetrachtung der Stoffkreislaufe in den unterschiedlichen In-
dustrien ist der Einsatz von UCO?%s als Dieselsubstitut kritikwirdig und nicht empfehlens-
wert.?° So wird das Thema auch im Zollernalbkreis aktuell kontrovers diskutiert. , Alle nach-
haltig nutzbaren Potentiale von HV0100 seien bereits weitgehend ausgeschopft, sodass |[...]
von einer Anrechnung in der Kernbilanz abgesehen wird, jedoch nachrichtlich der Testeinsatz
von 100% HVO-Biokraftstoff ab dem Bilanzjahr 2023 dargestellt werden kann.“3° Durch die
Nichtanrechnungsfahigkeit von HVO100 entsprechend der Positionierung des Ifeu-Instituts
besteht aus Sicht der klimaneutralen Kommunalverwaltung Sigmaringen momentan kein In-
teresse daran, dieses einzufiihren. Mittel- und langfristig wird dennoch empfohlen, die wei-
tere politische Entwicklung in Deutschland, vor dem Hintergrund des fortgeschrittenen Ver-
sorgungsausbaus im europdischen Ausland, zu beobachten. Sollte das Angebot von HV0100
in Deutschland weiter ausgebaut werden, sollte seine Anwendung nochmals auf Nachhaltig-
keitsaspekte wie solche der Beschaffungswege und Industriesektorenkonflikte betrachtet und
reevaluiert werden.

Fazit

Aus Sicht der klimaneutralen Kommunalverwaltung ist eine Umstellung auf Erdgas bzw.
HVO0100 als Treibstoff zum aktuellen Zeitpunkt nicht zu empfehlen. Im Bereich der Pkw-Nut-
zung sollte der Fokus auf einer Umstellung auf Antriebsarten liegen, die einen wesentlichen
Beitrag zur Emissionseinsparung leisten. Hierzu zahlt der Elektroantrieb, bei dem zwar erhéhte
Anschaffungskosten zu erwarten sind, die Emissionen jedoch deutlich gesenkt werden und
damit einen effektiven Beitrag zur Zielerreichung der Klimaneutralitat leisten. Zur Berechnung
der Gesamtwirtschaftlichkeit sollten jedoch auch die Betriebskosten betrachtet werden, die
im Vergleich zu Verbrennerfahrzeugen deutlich niedriger sind. Zudem werden mit der steigen-
den Eigenstromproduktion die Betriebskosten kontinuierlich sinken.

26 5, Studie ,Identifizierung von Hemmnissen der Nutzung von LNG und CNG im schweren Lkw-Verkehr sowie Méglichkeiten zu deren Uber-
windung”, Bundesministerium fuir Digitales und Verkehr, 2015/10

27 https://www.dvz.de/dossiers/nachhaltigkeit-dossier/detail/news/gebrauchte-speiseoele-sind-fluguntauglich.html

28 JCO = used cooking oil; Gebrauchte Speisedle

29 Das Ifeu Institut legt die Zielkennwerte und die Methodik fiir die Erfassung der THG-Bilanz fiir die klimaneutrale Kommunalverwaltung
fest.

30 Emailaustausch mit dem Zollernalbkreis
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Im Bereich der Nutzfahrzeuge sind, aufgrund der schlechten Verfligbarkeit von praxistaugli-
chen E-Antrieben, weitere Moglichkeiten der Emissionssenkung durch andere alternative An-
triebe auszuloten.

6.2.2 OPNV und (Berufs-)Pendlerverkehr

Seit dem 1. Juli 2023 wird den Mitarbeitenden das Deutschlandticket als Job-Ticket angeboten
und durch das Landratsamt mit einem Rabatt von 5% und einem Arbeitgeberzuschuss von
max. 25 € pro Monat gefordert.

6.2.3 Liegenschaftsinterne Infrastruktur & Forderung des Fahrradverkehrs

Im Jahr 2024 wurde das Thema Fahrradmobilitat in das betriebliche Gesundheitsmanagement
(BGM), unter Leitung des FB10, eingegliedert. Damit sollen die fahrradbezogenen Aktivitaten
geblindelt und besser aufeinander abgestimmt werden. Zweck ist aulRerdem u.a. eine Kon-
zeptentwicklung zur Férderung und Starkung der allgemeinen Fahrradmobilitdt der Mitarbei-
tenden und dahingehend auch der infrastrukturellen Gegebenheiten der Liegenschaften.

Insgesamt fordert das Landratsamt Sigmaringen die Fahrradmobilitdt seiner Mitarbeitenden-
schon seit mehreren Jahren mit einem vielfaltigen Angebot. Neben zwei lUberdachten und
zwei nicht Giberdachten Fahrradabstellanlagen, gibt es am Areal LeopoldstraBe auch Dusch-
raume in zwei unterschiedlichen Gebduden. Eine weitere iberdachte Fahrradabstellablage
mit Ebike-Lademoglichkeit ist flir 2026 projektiert.

Seit 2023 gibt es zudem einen 6ffentlich zuganglicher Radservicepoint an der Zufahrt Hohen-
zollernstraRe. Mitarbeitende wie auch die Blirger und Biirgerinnen kénnen dort kleinere Re-
paraturen und kurze Sicherheitschecks durchfiihren. AuRerdem besteht dort die Moglichkeit
an der von den Stadtwerken betriebenen Ladestation das eigene Ebike aufzuladen.

Die Teilnahme an den jahrlich stattfindenden Aktionen ,Mit dem Rad zur Arbeit (MdRzA)“
sowie ,Stadtradeln” gehort inzwischen zum festen Bestandteil der geférderten Mitmachkul-
tur des Landratsamt Sigmarinen und erfreut sich einer wachsender Teilnehmerzahl.

Die Einfliihrung eines Jobrads im Leasingmodell oder die Bezuschussung eines privaten Rad-
kaufs wird aktuell noch vom FB10 Personal und Organisation gepruft.

6.2.4 Dienstreisen

Uber das Formular fiir Dienstreisen wird iiber eine mehrstufige Abfrage sichergestellt, dass
Wirtschaftlichkeit und Klimaschutz durch den Einzelnen bei jeder Fahrt berlicksichtigt werden.
So ist ein Pflichtfeld auszuwahlen, das bestatigt, dass keine kostenglinstigere Alternative, wie
z.B. eine Videokonferenz moglich ist. Zudem ist bei der Wahl der Beférderungsmittel bei An-
gabe eines Dienst- oder Privatfahrzeugs zu begriinden, warum keine offentlichen Verkehrs-
mittel genutzt werden.

Dienstreisen, welche Gber bahn.business gebucht und angetreten werden, werden von DB
grundsatzlich kompensiert3!. Die CO2-Emissionen, die bei diesen Geschaftsreisen z.B. durch
Dieselzlige oder indirekte Emissionen entstehen, werden durch den Anbieter atmosfair tGber
Investitionen in Klimaschutz- und Entwicklungshilfsprojekte ausgeglichen.

31 Die Kompensation durch bahn.business beeinflusst jedoch nicht die Treibhausgasbilanz der Landkreisverwal-
tung Sigmaringen
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6.2.5 Handlungsempfehlungen Mobilitat

Der Ausbau und die Forderung der vier Saulen Telearbeit, Digitalisierung, 6ffentlicher Nah-
verkehr und das Landratsamt als fahrradfreundlicher Arbeitgeber3? greifen ineinander und
kénnen mobilitatsverursachte Treibhausgasemissionen reduzieren.

Zunehmende Telearbeit verringert Pendelfahrten und die fortschreitende Digitalisierung er-
moglicht ortsunabhangige Aktenzugriffe und Onlinemeetings.

Zusatzlich konnen niederschwellige Angebote, wie das eines Jobrads (oder der Bezuschussung
eines Radkaufs) und dem dazugehorigen weiteren Ausbau fahrradfreundlicher Infrastruktur
dazu beitragen, Pkw-fahrende Mitarbeiter hin zu einer nachhaltigeren Fortbewegungsalter-
native abzuwerben.

Die Umstellung des Fuhrparks auf Basis von Gberwiegend herkdmmlichen Verbrennern hin zu
nachhaltigen Alternativen und deren Tauglichkeit fiir ihr individuelles Einsatzgebiet steht im
Zentrum einer vorausschauenden und zukunftsorientierten Pkw-Fuhrparkkonzeption, bei der
auch die verwaltungsspezifischen Rahmenbedingungen und Anforderungen beriicksichtigt
und abgebildet und die Einsatzfahigkeit der Verwaltung z.B. auch in Krisen- und Katastrophen-
fallen sichergestellt wird. Diese sollte neben der Einhaltung gesetzlicher Vorgaben und gege-
bener Haushaltsmittel in der Lage sein, auf Weiterentwicklungen zu reagieren und sich mog-
lichst technologieoffen aufstellen konnen. Dies bedeutet, dass eine verstarkte Auseinander-
setzung hinsichtlich alternativer Antriebstechnologien als auch Betriebsmittel stattfinden
muss, also sowohl elektrisch betriebener Fahrzeuge, ggf. als auch solcher Fahrzeuge, die
Brennstoffzellen- oder Direktverbrenner auf Basis von Synthesegasen oder —fluiden nutzen.
Moglichkeiten zur Mobilitatswende sowie deren Technologien und dazugehorige Betriebsmit-
tel der Umstellung sollten auf deren Einsatztauglichkeit untersucht werden.

Die in 2025 eingefiihrten elektronischen Fahrtenbiicher ermdglichen dariiber hinaus eine
exakte elektronische Dokumentation iber Fahrleistung und Treibstoffverbrauch, die dann un-
abhangig von Herstellerangaben eigene, praxisbezogene Berechnung der Emissionen ermog-
lichen. Die Novellierung der Fuhrparkkonzeption mit einem Planungshorizont bis 2030 soll ab
2026 erfolgen, sobald die Datensammlung des elektronischen Fahrtenbuchs die Zeitspanne
eines Jahres abdeckt. Nutzerspezifisch bieten sich ECOdrive-Schulungen zur treibstoffarmen
Fahrzeugfihrung an.

Da die Einflussnahme der Landkreisverwaltung im Besonderen auf die Spezial- und Schwer-
lastfahrzeugflotte des StralRenbaus und der StraBenmeistereien von der technischen Weiter-
entwicklung alternativer Antriebe sowie deren Wirtschaftlichkeit abhangig ist, ist hier eine
Substitution durch Maschinen alternativer Betriebsstoffe und damit eine deutliche Verringe-
rung der Treibhausgase in Hohe von knapp 21% in 2024 (s. Tabelle 4 und Abbildung 3) aus
heutiger Perspektive noch nicht absehbar.

6.3 Beschaffung
Grundsatzlich ist das Handlungsfeld der Beschaffung sehr heterogen gestaltet und erstreckt
sich Uber eine grofRe Anzahl unterschiedliche Produkte. Viele davon lassen sich aufgrund des
Fachbezugs anderen Handlungsfeldern zuordnen, so z.B. Laptops und sonstige IT- Endgerite.
Dem gegenliber stehen Produkte der zentralen Beschaffung, die fachbereichsiibergreifend
vom Fachbereich 21 Liegenschaften und Technik eingekauft werden. Dieses Handlungsfeld

32 Eine entsprechende Zertifizierung wird angestrebt.
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befasst sich ausschlieflich mit Produkten der zentralen Beschaffung. Hierzu zdhlen u.a. Re-
cyclingpapier, Reinigungsmittel, Biromobel und alltaglicher Birobedarf.

6.3.1 Recyclingpapier
Recyclingpapier spart im Vergleich zu Frischfaserpapier groRe Mengen an Ressourcen, ist
durch kiirzere Transportwege klimaschonender, bei der Verarbeitung werden weniger um-
welt- und gesundheitsschadliche Chemikalien eingesetzt. Aufgrund von hohen Verbrauchs-
mengen in der Verwaltung und an den landkreiseigenen Schulen ist daher eine Umstellung
anzustreben.
Bereits im Jahr 2023 wurde die technische Machbarkeit an ausgewahlten Geraten geprift und
bestatigt. Vorgesprache mit unterschiedlichen Fachbereichen und des Kreisarchivars ergaben
jedoch, dass eine vollstandige Umstellung auf Recyclingpapier aus Griinden der unsicheren
Archivierbarkeit nicht moglich ist. Vielmehr ist eine fallbasierte Abwagung bei jedem Druck-
auftrag erforderlich. Die genauen Kriterien wurden von der klimaneutralen Kommunalverwal-
tung im internen , Leitfaden fir die Verwendung von Recyclingpapier in der Verwaltung und
an den Schulen des Landkreises” festgehalten.
Die Einflihrung von Recyclingpapier in der Verwaltung erfolgte im Marz 2024, die Schulen folg-
ten zum Schuljahreswechsel im Herbst 2024. Jeder Drucker wird seitdem mit Frischfaser- und
Recyclingpapier bestiickt, wobei der Standardeinzug fiir Ersteres voreingestellt ist. Die Berech-
nung der dadurch erreichten Einsparungen sind im Abschnitt 3.2Freiwillige Nebenbilanz Pro-
jekt Recyclingpapier (s. S. 18) nachzulesen.
Das verwendete Recyclingpapier ist mit dem Blauen Engel zertifiziert, was seit Gber 45 Jahren
als Umweltzeichen der Bundesregierung fiir hochste Anspriiche an den Umwelt-und Klima-
schutz in Produkten steht. Im Fall von Recyclingpapier bedeutet dies:

e Herstellung aus 100% Altpapier

e Kein Einsatz von Chlor, optischen Aufhellern oder halogenierten Bleichmitteln in der

Herstellung

Um den Einsatz von Recyclingpapier zu wiirdigen, nahm der Landkreis in 2024 rlickwirkend fir
das Jahr 2023 am Wettbewerb , Papieratlas” teil, der Kommunen, Landkreise und Hochschu-
len in mehreren Kategorien auszeichnet. Die Auswertung ergab, dass trotz einer unterjahrigen
Einfihrung bereits rund 20% Recyclingpapier verwendet wurde, was eine Einsparung von ca.
264.400 Liter Wasser und 60 MWh Energie bedeutet. Gleichzeitig konnten rund 1t CO>-Aq.
eingespart werden.

6.3.2 Werbematerial

Auch im Bereich Beschaffung von Werbematerial durch die Zentralstelle wurde im Jahr 2024
vermehrt auf Nachhaltigkeit geachtet. So wurden neue Kugelschreiber mit Bambusanteil ein-
gekauft, die nicht nur vom Material her einen besseren 6kologischen FuBabdruck haben, son-
dern auch stabiler und langlebiger sind. AuBerdem wurden neue Schliisselbander nachge-
kauft, die zu 100% aus recyceltem PET bestehen.

6.3.3 Handlungsempfehlungen Beschaffung
In den Vergabeverfahren des Landkreises werden bereits jetzt Nachhaltigkeitskriterien be-
ricksichtigt. Grundsatzlich liegt die Idee nahe, diese Vorgaben in einer zentralen , Leitlinie zur
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nachhaltigen Beschaffung” zusammenzufassen. Diese bietet die Moglichkeit, Vorgaben zur Er-
stellung von Vergabeunterlagen bestimmter Produktgruppen zu machen. Energetische und
umweltbezogene Anforderungen kénnen so praziser formuliert und die betreffenden Eig-
nungs- und Zuschlagskriterien eine starkere Gewichtung gegeben werden. Eine erste Projekt-
skizze daflr wurde im Jahr 2024 durch die klimaneutrale Kommunalverwaltung erstellt. Die
Ausarbeitung eines Leitfadens erfolgt aktuell.

Ergdanzend konnten mit der Erstellung von sogenannten Klimacheckfragebogen (z.B. nach dem
Vorbild des Landkreises Ludwigsburg) grundsatzliche qualitative Aspekte der Nachhaltigkeit
wie Langlebigkeit, Reparaturfahigkeit sowie Energieeffizienz fir geplante Beschaffungen ab
einem gewissen Schwellenwert abgefragt werden. Auf dieser Grundlage ist eine Beurteilung
der Produkttauglichkeit hinsichtlich des Klimaschutzes mdglich und stellt einen praktischen
Ansatz zur Unterstlitzung der Entscheidungsfindung dar. Zusatzlich sollte die Mehrfachnut-
zung oder Wiederver- und -aufwertung (,,Refurbishing”) von Produkten Prioritat haben, um
das vorhandene Potential von Ressourcen im Umlauf voll ausniitzen zu kénnen. Daher kénnte
die Leistungsbeschreibung als Instrument der frithen Weichenstellung zukiinftig erweitert und
verstarkt genutzt werden, eine ressourcenschonende und —effiziente Produktauswahl zu ge-
nerieren, die auch herstellerbasierte Riicknahmesysteme oder Wiederaufbereitungsoptionen
umfasst.

6.3.4 Handlungsempfehlungen Digitalisierung und Informationstechnologie

Im Hinblick auf den Klimaschutz bietet die Digitalisierung vielversprechende Potentiale v.a. im
Bereich der Papiereinsparung und bei der Vermeidung von Dienst- und Pendlerfahrten. Inwie-
fern der erhohte Stromverbrauch fir die Bereitstellung der zuséatzlich benétigten IT-Kapazita-
ten die Einsparungen relativiert, kann nur langfristig ermittelt werden.

Die Verlangerung der Nutzungsdauer von IT-Geraten hat zur Folge, dass sich Ressourcen- und
Energieaufwand fir den jeweiligen Nutzungszeitraum um etwa ein Drittel verringert haben.
Mit Blick auf Klimaschutz und der Ressourcenschonung ist es also sinnvoll, vorhandene und zu
beschaffende Hardware moglichst lange zu verwenden, auch um zusatzlich das Aufkommen
von Elektronikschrott zu verringern. Zuverlassige Gerate mit simplen Produktdesign zur un-
komplizierten Reparatur, eine moglichst lange Herstellergarantie sowie Serviceleistungen sind
Eckpfeiler, die das ermdglichen und in der Landkreisverwaltung bereits implementiert sind
und unbedingt weiter fortgefiihrt werden sollten.

Weitere Nachhaltigkeitsaspekte hinsichtlich des Handlungsfeldes Informationstechnologie
haben den Schwerpunkt der zunehmenden Zentralisierung von Serverraumen sowie der intel-
ligenten Nutzung von Abwarme, welche jedoch aufgrund bautechnischer Gegebenheiten erst
im Zuge einer grundlegenden Gebdudesanierung im Areal an der LeopoldstraRe aufgegriffen
werden kénnen. Als weiterer vielversprechender Ansatz gilt das Desk-Sharing-Konzept, bei
dem im Wechsel Arbeitsplatze geteilt werden. Dadurch muss nicht fiir alle Mitarbeitenden
eine vollumfangliche Ausstattung und Moblierung bereitgestellt werden. Die Bedarfsdeckung
wird Uber neue digitale Strukturen und logistische Losungsansatze verfolgt.

Die voranschreitende Digitalisierung unterstiitzt das ortsunabhdngige Arbeiten auf vielfaltige
Art und Weise, sodass mit fortscheitender Projektumsetzung neben einem geringeren physi-
schen Ressourcenverbrauch (u.a. von Blropapieren), auch eine relevante Einsparung von
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Wegstrecken zu erwarten sind. Um Emissionen durch Dienstreisen, Arbeitswege und Dienst-
gange zunehmend zu umgehen, sollte die Nutzung von Online-Meeting-Anwendungen sowie
die Nutzung von Home-Office Platzen weiter unterstiitzt werden.

6.4 Veranstaltungen

6.4.1 Handlungsempfehlungen Veranstaltungen

Die Ausstrahlwirkung einer Veranstaltung ist enorm— nicht nur die Teilnehmenden sind Mul-
tiplikatoren der Nachhaltigkeit, auch die beauftragten Dienstleister passen ihr Angebot der
Nachfrage an und werden so vermehrt nachhaltige Losungen anbieten. Mit dem Ziel umfang-
licher Nachhaltigkeit hat sich das Landratsamt Sigmaringen auch mit Blick auf seine Vorbild-
funktion verpflichtet, eigene Veranstaltungen nachhaltig auszurichten. Veranderte Anforde-
rungen an Nachhaltigkeitskriterien von Veranstaltungen missen dabei nicht zu mehr Aufwand
flihren. Dienlich ware eine Checkliste, die bereits wahrend der Planungsphase dabei hilft, um-
weltschonende Veranstaltungskonzepte ohne Qualitatsabstriche zu erstellen.

Folgende MaRnahmen kénnen zu einer Optimierung der Treibhausgasbilanz von Veranstal-
tungen beitragen:

Mobilitdt: Reduktion verkehrsinduzierter Klimabelastungen durch ,zentrale Lage”,
gute Erreichbarkeit sowie Terminierung von Beginn und Ende, damit Besucher prob-
lemlos mit 6ffentlichen Verkehrsmitteln an- und abreisen konnen und im Vorfeld dar-
Uber informiert werden. Zudem gibt es Moglichkeiten, die Anfahrten zu kompensieren.
Hierzu stehen Dienstleister zur Verfigung, wie ClimatePartner, Atmosfair oder MyCli-
mate.

Flyer und Merchandising reduzieren und auf digitale Verteiler setzten. Notwendige
Druckerzeugnisse und Werbeprodukte aus nachhaltigen Ressourcen mit moglichst ho-
hem Recyclinganteil herstellen.

Kommunikation: Offentlichkeitsarbeit um Besucher anzusprechen und von klima-
freundlichen MaRnahmen zu Gberzeugen, sowie andere Veranstaltungsorganisatoren
zu werben, damit diese nachziehen.

Catering: Veranstaltungen und interne Besprechungen mit Reichung regionalgehan-
delter, saisonaler (Bio-) Produkte in Mehrwegverpackungen, sowie einem Konzept
zur Vermeidung von Lebensmittelverschwendung. Auch die Verwendung von Mehr-
weggeschirr und —besteck sowie von Getrankespendern statt Flaschen ist zu befiirwor-
ten.

Dokumentation und Nachbearbeitung mit anschlieBender CO,-Bilanzierung, um die
Relevanz unterschiedlicher MaBnahmen besser einordnen zu kénnen und im An-
schluss eine freiwillige CO2-Kompensation zu ermdoglichen.

6.5 Ubergeordnete MaRnahmen

6.5.1 Handlungsempfehlungen Ubergeordnete Malknahmen
Fiir die erfolgreiche, flaichendeckende Umsetzung des Klimaschutzes in der Verwaltung ist es
entscheidend, dass sich Gremien und Verwaltungsspitze klar als Unterstitzer positionieren.
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Wichtig ist hier vor allem das klare Bekenntnis zu den Klimaschutzzielen und die entspre-
chende Kommunikation an die Mitarbeitenden und die Offentlichkeit. Als Ausgangspunkt
konnte eine Willenserklarung ein starkes Signal nach innen und auBen setzen. Im Weiteren
sollten durch Dienstanweisungen die Aspekte des Klimaschutzes in allen Bereichen manifes-
tieren. Fir die Funktionsfahigkeit des verwaltungsinternen Klimaschutzes und die Handlungs-
fahigkeit der damit betrauten Mitarbeitenden ist eine regelméaRige Uberpriifung der Zielerrei-
chung und der Strategie unerlasslich. Dies sollte in einer regelméaRig tagenden internen Steu-
erungsgruppe stattfinden, um alle Mitarbeitenden fir die Querschnittsthemen der klimaneut-
ralen Kommunalverwaltung zu sensibilisieren und ihre Sichtbarkeit zu erhéhen.
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7. Einbeziehung der Klimafolgekosten

Emissionsbedingte Umweltbelastungen verursachen hohe Kosten fiir die Gesellschaft, etwa in
Form von umweltbedingten Gesundheits- und Materialschaden, Ernteausfallen oder Schaden
an Okosystemen. Die durch den Klimawandel verursachten WohlfahrtseinbuRRen heutiger und
zuklnftiger Generationen konnen fiktiv als sogenannte Klimafolgekosten berechnet werden.

7.1 Internalisierung der Klimafolgekosten durch die Klimarelevanzprtfung mit Hilfe
eines ,Schattenpreises”

Durch das Hinzurechnen der Klimafolgekosten im Rahmen einer Mallnhahmenplanung kénnen
diese friihzeitig als Entscheidungshilfe fiir oder gegen eine Sanierungsoption hinzugezogen
werden. Es wird ein ,,Schattenpreis” genutzt, um den Aspekt des Klimaschutzes bei der Be-
trachtung von unterschiedlichen Alternativen, insbesondere gegeniiber vordergriindig schein-
bar glinstigeren, weil ohne Betrachtung der Vorlauf- und/ oder Folgekosten, auch wirtschaft-
lich sichtbar zu machen. Die Klimarelevanz der verschiedenen MaRnahmenoptionen kann so
monetar abgebildet werden, indem der fiktive CO,-Schattenpreis an deren jeweilige Treib-
hausgasemission Uber den Lebenszyklus gekoppelt wird, deren Betrachtung sonst unter den
Tisch fallt. Die klimaschonendere Variante wird dadurch wirtschaftlich konkurrenzfahiger und
ermoglicht den direkten Kostenvergleich mit herkémmlichen Alternativen. Aktuell gibt es fir
diese ,Schattenbepreisung” keine offiziellen GréRenempfehlungen. Im KGA Leitfaden nach-
haltiges Bauen Landkreis Ravensburg wird dieser Wert fiir 2021 bei 25€ angesetzt. Die Lan-
deshauptstadt Stuttgart hat 2020 mit 50€/t CO, begonnen, diesen in 2024 auf 237 Euro pro
Tonne Kohlendioxid angehoben und ab 2025 um j3hrlich 15 Euro pro Tonne erhoht.33

7.2 Internalisierung der Klimafolgekosten durch einen verwaltungsinternen Klima-
schutzfond in Abhangigkeit der Verfehlung des 14%igen Reduktionspfads

Eine weitere Moglichkeit ist eine Internalisierung der Klimafolgekosten bei Verfehlung des
Emissionsminderungspfads. Aus der Theorie soll auch eine zeitnahe Eigenkompensation die-
ser Klimafolgekosten in die Tat umgesetzt werden kénnen: Durch eine Kopplung der Gber die
exponentielle Minderungskurve hinausgehenden jahrlichen Emissionen an die Klimafolge-
kostenempfehlung des Umweltbundesamts von 300 € fir das Jahr 2024 kénnen die Schaden
am Okosystem in Geldwert umgerechnet und in einen verwaltungseigenen, internen Klima-
schutzfond einbezahlt werden. Die Internalisierung der Klimafolgekosten findet durch deren
ausschlieBliche Aufwendung fir zusatzliche Projekte und MalRnahmen statt, welche z.B. auf
Basis fehlender Wirtschaftlichkeit nicht realisierbar waren und schafft abseits der Amortisati-
onsrechnung neue Anreize fiir weitreichendere Nachhaltigkeitsbestrebungen. Da der Emissi-
onsminderungspfad eine 14%ige jahrliche Emissionsminderung voraussetzt, sollte ausgehend
von der Startbilanz 2022 mit 3030 t CO>, in 2024 lediglich 2241 t CO,-Aq anstatt 2.871 t CO»-
Aq emittiert worden sein. Die Emissionsiiberschreitung seit 2023 von rechnerisch ca. 630 t
CO2-Aq bis einschlieBlich wiirde daher theoretisch zu einer Einzahlung von ca. 189.000 € in
den verwaltungsinternen Klimaschutzfond fihren.

3 https://www.dominol.stuttgart.de/web/ksd/ksdRedSystem.nsf/ae7ae-
fac3711e63fc1257c67004d7347/738309e7d18cba97c1258aae0047d3e6?0OpenDocument
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8. Zusammenfassung und Ausblick

Im Jahr 2024 wurde durch das Wirken der Landkreisverwaltung Sigmaringen mit 2871 t CO»-
Aq 117 t CO,-Aq mehr emittiert als im Vorjahr. Der Gesamtenergieverbrauch der Landkreis-
verwaltung ist gegeniiber dem Vorjahr nahezu konstant geblieben (~1%), geringfligige Mehr-
verbrauche und Einsparungen haben sich gegenseitig kompensiert. Der schlechter gewor-
dene Emissionsfaktor des deutschen Strommixes in Verbindung mit einem leichten Warme-
verbrauchsanstieg beim St. Anna-Haus sowie dem manuellen Betrieb der Bertha-Benz-
Schule fiihrte jedoch zu einem Emissionsanstieg, wodurch der jahrliche Reduktionspfad von
14% erneut nicht eingehalten werden konnte. Schwankende Emissionsfaktoren verdeutli-
chen hier die Notwendigkeit der vergleichenden Betrachtung mehrerer Bilanzjahre, um trotz
gleichbleibender Verbrdauche bei ggf. steigenden Emissionen keine falschen Riickschliisse zu
ziehen.

Obwohl der Emissionsverlauf mit den Berechnungen 2024 im Vergleich (iber die Jahre weiter-
hin einen leichten Abwartstrend anzeigt, zeigt die erstellete Emissionsprognose (s. S.24) auch,
dass die geplanten MaRRnahmen und die damit zusammenhdngenden Einsparungen in den
kommenden zwei Jahren nicht ausreichen werden, um das jeweilige Minderungsziel von
jahrlich 14% zu erreichen und sich die Abweichung zur Zielkurve vergréRern wird. Umso wich-
tiger ist es daher, in den kommenden Jahren Projekte zu verfolgen, die zu einer wesentlichen
Senkung des CO,-Ag-AusstoRes {iber das jahrliche Soll hinaus fiihren.

Der wichtigste Ansatzpunkt liegt hier in der Reduzierung des Energiebedarfs der kommunalen
Gebdude und der Umstellung der fossilen Warmeerzeugung auf erneuerbare Energietrager,
da der Energieverbrauch der Liegenschaften mit 74% noch immer die Bilanz dominiert. Der
Waiarmeverbrauch ist dabei der treibende Faktor, der durch den vorherrschenden Einsatz von
fossilen Brennstoffen 45% der Gesamtemissionen verursacht. Auch im Bereich Mobilitat sind
nach wie vor die Spezial- und Schwerlastfahrzeuge des Fachbereichs Straenbau die Haup-
temittenten, welche mit knapp 21% der Gesamtemissionen einen nicht vernachlassigbaren
Anteil ausmachen.

In der freiwilligen Nebenbilanz wurden die Daten der Arbeitswege der Mitarbeitenden und
des Papierverbrauchs aufgearbeitet. Wie schon im Vorjahr bewegen sich die Fahrten zu und
von den Arbeitsstatten auf dem Emissionsniveau des verwaltungseigenen Fuhrparks inklusive
der angetretenen Dienstreisen. Im Bereich Beschaffung konnten durch die Einflihrung von Re-
cyclingpapier bereits zum Jahresende 4,8 t CO,-Aq vermieden werden.

Um das Ziel der Treibhausgasneutralitat bis 2040 einhalten zu kénnen wird weiterhin empfoh-
len, mit Hilfe der Klimarangfolge der vorrangingen Vermeidung, Verringerung und letztlich
Kompensation durchschnittlich eine jahrliche Emissionseinsparung von 14% zu erreichen.

Da fiir eine drastische Treibhausgasreduktion kostenintensive und langfristige Sanierungs-
projekte erforderlich sind, sollte zligig mit der Grundlagenermittlung, Planung und Umsetzung
begonnen werden. Aktuell wird mit der Fertigstellung sogenannter Gebdudesteckbriefe als
detallierter Objektzustandberichte zum Ende 2026 gerechnet, auf deren Basis Sanierungskon-
zepte flir das Areal der Landratsamtliegenschaften in der Hohenzollernstralle und einer Stra-
Renmeisterei erstellt werden sollen. Fiir die Sanierung einer StraRenmeisterei, wurden im
Haushaltsplan 2026 bereits Mittel eingestellt. Auch fiir die Sanierung und Aktualisierung des
Nutzungskonzeptes in den Gebauden Hauptgebaude, Josefsbau, Wirtschaftsgebdaude, Maria-
Hilf und Engelsburg werden im Jahr 2026 erste Uberlegungen angestellt. Beide Projekte ber-
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gen das Potential im Bereich Warme grol3e Emissionseinsparungen zu erzielen. Zusatzlich be-
notigen zuklinftige Neubauten, Sanierungsprojekte, aber auch die laufende Bewirtschaftung
bestehender Gebaude Vorgaben, die deren Betrieb maBgeblich nachhaltig beeinflussen. Um
dies zu gewadhrleisten, sollte dies in einer Energieleitlinie festgeschrieben und einem Ener-
giemanagementsystem verstetigt werden.

Mit einem knapp 26%igen Anteil am GesamtemissionsausstoR bietet auch das Handlungsfeld
Mobilitat genligend Verbesserungspotential. Obwohl hier nur ein Bruchteil der mobilitatsbe-
dingten Emissionen dem Pkw-Fuhrpark zuzurechnen ist, sollten hier dennoch alle Maoglichkei-
ten ausgeschopft werden. Durch die Einfihrung des elektronischen Fahrtenbuchs in 2025
wird es ab 2026 maglich sein, fuhrparkbezogene Daten abzurufen und auszuwerten. Hier-
durch, und gemeinsam mit den abgeschlossenen Untersuchungen moglicher alternativer Be-
triebsmittel kdnnen Potentiale zur Emissionsminderung festgestellt und in einer novellierten
Fuhrparkkonzeption festgehalten werden. Diese sollte auch hinsichtlich der Abhangigkeit von
fossilen Brennstoffen verstarkt Elektroantriebe in Betracht ziehen. Denn aufgrund der aktuel-
len instabilen geopolitischen Entwicklungen und der daraus resultierenden Blockaden der
StraBe von Hormus sind wiederkehrende Lieferengpasse und daraus resultierende Preisstei-
gerungen fossiler Rohstoffe zu erwarten, wodurch sich die Anschaffung von BEVs wirtschaft-
lich lohnen koénnte. Ein Kapitalriickfluss durch die VerdauBerung von THG-Quoten der BEVs im
verwaltungseigenen Fuhrpark wurde bereits in 2025 erfolgreich veranlasst.

Der Lowenanteil an mobilitdtsbedingten Treibhausgasen ist nach wie vor dem Spezial- und
Schwerlastfuhrpark des Fachbereichs StraBenbau sowie seinen Stralenmeistereien und der
Bauamtswerkstatt zuzuschreiben. Deren Umstrukturierung hin zur Nutzung alternativer Ener-
gietrager ist im Besonderen von der Marktreife und Einsatztauglichkeit neuer Antriebstech-
nologien abhangig und folglich noch nicht absehbar.

Im Bereich der Nebenbilanz werden weiterhin niederschwellige, aber hochst wirksame Pro-
jekte zur Mobilisierung von klimawirksamen Aktivitaten im Berufsalltag umgesetzt.

Bereits durch das AnstoRen und Fortfiihren folgender Projekte

e Erstellung von Gebdudesteckbriefen als Grundlage einer Sanierungsstrategie

o  Erstellung einer Energieleitlinie

e  Fortschreitender Ausbau von PV Anlagen auf kreiseigenen Dachern

e Einbau intellligenter Thermostatventile

e Untersuchungen alternativer Betriebsmittel (Elektro, HY0100 und Erdgas) und Betrach-
tung von Elektromobilitat in der Fuhrparkkonzeption 2030

e Generierung von Einnahmen durch THG-Quoten elektrifizierter Kfz

e Ausweitung der Verwendung von Recyclingpapier auf die Schulen

e Fortlaufende Unterstiitzung des BGM zur Forderung von MaRBnahmen zur Attraktivie-
rung der Fahrradmobilitat und Umsetzung entsprechender MaRnahmen

e Sensibilisierung und Schulung von Auszubildenden und Studierenden hinsichtlich Ener-
geispar- und Klimaschutzthemen

werden Weichen hin zu einem ganzheitlichen Transformationsansatz der Landkreisverwal-
tung gestellt, die das Fundament zur systematischen, effizienten und vorausschauenden Emis-
sionsreduktion weiter ausbauen. Eine weiterhin regelmaRige Berichterstattung ermdglicht ei-
nen transparenten Umgang der in die Offentlichkeit getragenen Willenserklarung.
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Trotz der Einstellung des European Energy Award durch seine Bundesgeschaftstselle zum
31.12.2025 mochte die Landkreisverwaltung Sigmaringen ihre Bemihungen im Energie- und
Klimaschutzmanagement systematisch weiterfihren. Aus diesem Grund hat der Kreistag am
15.12.2025 beschlossen das Steuerungs- und Controllinginstrument "Zukunftslandkreis", das
die Energieagentur Oberschwaben erarbeitet hat, zu nutzen. Dieses befindet sich in

2026/2027 in der Pilotphase, an der auch der Landkreis Sigmaringen beteiligt ist.

PROJEKTPLANUNG DER KLIMANEUTRALEN KOMMUNALVERWALTUNG 2026/2027

Projektstand
Q2I2:026
Sanierungskonzept fiir
Gebaudesteckbriefe Standort LRA Areal Sanierungsstrategie
und eine SM
Energieleitlinie
HF | —
Energiemanagementsystem
Untersuchungen :
alternativer Betriebsmittel .
Einfahrung elektr. Analyse elektr. Fahrtenbuch Fuhrparkkonzeption 2030
Fahrtenbuch
HE Il laufende

und

arbeit

HF 11l

HF
V&V

regelmaRiger
Klimaschutz-
bericht, sowie

Kommunikation

Offentlichkeits-

Betreﬁung von Zertifizierungen, Wettbewerben und Projekten in
Stbst KNKV Dez IV Zusammenarbeit mit der regionalen Energiegentur, u.a. ,Zukunftslandkeis®,

HF I: Gebaude, HF II: Mobilitat, HF I1I: Beschaffu HF IV: IT, HF V: Veranstaltungen

Abbildung 13 Projektplanung der Klimaneutralen Kommunalverwaltung

OEW Energiewendebarometer, Leitstern Energieeffizienzwettbewerb, Klimawandelanpassungskonzept
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9. Anhang

Anlage 1: Klimaschutzleitbild des Landkreises Sigmaringen 2017

curopean

Landratsamt Sigmaringen
energy award

Anlage 1

Leitbild des Landkreises Sigmaringen

Als kommunale sowie untere Verwaltungsbehdrde des Landes kommt der Landkreisverwaltung
mit ihren vielfaltigen Kontakten zu den Burgemn, Untemehmen und Institutionen des Landkreises
eine ganz entscheidends Rolle bei der Umsetzung umweltpolitischer Aufgaben zu.

Der Landkreis Sigmaringen ist durch den Betrieb eigener Untemehmen Umweltnutzer und im
Rahmen der kommunalen Selbstverwaltung ein wichtiger umwelipolitischer Akteur, z. B.

- beim rationellen Energiesinsatz,

- hei der Nahverkehrsplanung und -forderung,

- beim Betrieb kommunaler Einrichtungen (z. B. im Bereich der Abfallwirischaft) sowie
- im Bereich des Maturschutzes.

Dariiber hinaus ist der Landkreis im "klassischen” Bereich des Umweltschutzes umfassend tatig.
Der Landkreis ist auch untere Verwaltungsbehdrde, die als Trager Gifentlicher Belange z. B. im
Rahmen der Bauleitplanung darauf hinwirkt, dass die Belange des Umweltschutzes von den be-
treffenden Gemeinden verstdrkt beachtet werden.

Der Landkreis Gbemimmt eine Vorbildfunktion in allen Umwelthelangen. Vorrangig dahei ist die
konseguente Umsetzung einer Umweltpolitik, die auf dem Grundsatz der Nachhaltigkeit basiert.

Entsprechend unserem Leithild handeln wir wirtschafilich und urmweltbewusst. Dieses eea-
Leithild stellt somit eine Konkretisierung des Leitbildes des Landratsamtes dar.

Unsere Klimaschutzziele bis 2050:

Der Landkreis Sigmaringen wird seinen CO, Ausstol in allen Sekioren nachhaltig senken, die
Energieeffizienz steigem sowie den Anigil der regenerativen Strom- und Warmeerzeugung erhig-
hen. Ziel ist, die EU-, Bundes- und Landesziele umzusetzen oder zu dberhieten:
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Klima Emeuerbare Energien/ Energieeffizienz
KWK
Treibhausgase L - -

.. . - Primar- Stromver- Warme- Gebaude-
{?ﬁ}“'}r Anteil Strom Antedl Warme enengie brauch werbrauch =anisnung

2020 =-45% >40% =20% =-30% > 10% =>10%

Sanie-
030 =-55% =55% =250%, =>-35% >-15% =-25% rungsrate
von 1% auf
= 2% pro
2040 =_70% =E5% =350 =400 =-20% =455 Jahr stei-
gem
2050 =-80-85% >80% =50% >-50% »-25% =66%

Das Energie- und Klimaschutzkonzept des Landkreises Sigmaringen beinhaltet folgende

Eckpunkte:

1.

Als Gesellschafier der Energisagentur Sigmaringen tragen wir in den Kommunen, der Wirt-
schaft und in den Privathaushalten des Landkreises Sigmaringen mit unabhangiger Beratung,
Offentlichkeitsarbeit und Projektinitiativen flichendeckend zur Energieeffizienz und zum Kli-
maschutz bei.

Der Landkreis strebt im Rahmen des Eurcpean Energy Award weitere Zertifizierungen mit
stetig und nachhaltig steigenden Beweriungen an.

Eine Analyse von vorhandenen Potenzialen, wie z.B. die der ungenuizten Warme von bereits
vorhandenen Biomasseanlagen. fiel ist der Ausbau von Warme- bzw. Bicgasnetzen, die his
hin zu Bicenergieddrfem flhren kdnnen.

Die laufende Optimierung des eigenen Fuhrparks und des OPNV-Angebots sowie Aushau
des Radwegeneizes im Zuge von Kreisstrafensanierungen. Der Aufhau einer leistungsfahi-
gen Infrastrukiur fir Elektromobilitat im Landkreis Sigmaringen soll untersiiizt werden.

Die Darstellung von Best-Practice-Projekie von Kommunen, Schulen und der Wirtschaft als
Yorzeigebeispiele und die Durchfihrung eines jahrlichen Energiewirtschaftsforums mit regel-
mafkigem Erfahrungsaustausch.

Eine laufende Mitarbeiterschulung "Energieeffizienz in der Verwaltung”.

Die Ziele der Energigeinsparung und CO-Reduzierung sowie des Energie- und Klimaschutz-
konzeptes werden im Rahmen der European Energy Award (Re-) Zerifizierung kontrolliert
und gafs. angepasst.

Sigmaringen, den 13. September 2017
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Anlage 2: 10-Punkte-Klimaschutzplan 2008
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KLIMASCHUTZ
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- 10-Punkte-Klimaplan -
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Fur einen wirksamen Klimaschutz im Landkreis Sigmaringen gilt es, sich das Thema [Erzeu-
gen und Sparen von Energie” bewusst zu machen. Diese Faktoren hangen ganz eng mit den
von Bund und Land angestrebten Klimazielen in Verbindung. Der Landkreis Sigmaringen hat
sich in den vergangenen Jahren zu einem aktiven Klimaschutz bekannt und dementspre-
chend Aufklarungspolitik betrieben.

Eine erfolgreiche Energieagentur wurde zwischenzeitlich installiert, die den Bereich Beratung
abdeckt. Dardber hinaus wurde in eine Photovoltaikanlage investiert. Es gilt, den Anteil der
regeneraliven Energien zu erhdhen und Energiesparmalnahmen auch fir kreiseigene Lie-
genschaften einzuleiten oder fortzusetzen. Der Landkreis arbeitet an vielfiltigen Ansdtzen,
wobei die Mitarbeiter der Umwelt-, Bau-, Forst- und Landwirtschaftsverwaltung an diesen
Ziglentwicklungen weiterhin mit eingebunden werden missen.

Der so genannte ,10-Punkte-Klimaplan® ist das Ergebnis der Projekigruppe Klimaschutz, die
seit Marz 2008 bis September 2008 mehrfach getagt hat. Daran haben verschiedens
Fachamter aus der Landkreisverwaltung sowie Externe, wie z. B, die Energieagentur Sigma-
nngen und die privaten Maturschutzverbande teilgenommen. Der 10-Punkte-Klimaplan soll
Richtschnur fir die nachsten Jahre geben, das Klimaziel COy-Reduzierung um 20 % zu er-
reichen. Damit soll das Bewusstsein der Entscheldungstrager ebenso wie das der Blrgerin-
nen und Borger flir einen sinnvollen Klimaschulz geschaffen werden. Die bisherigen Aktivita-
ten sind aus dem Energiebericht 2008 zu entnehmen.

Der Landkreis soll - dahin geht die Botschaft - in allen Bereichen, in denen er selbst batroffen
ist, den Klimaschutz auch mit eigenen Investitionen (berzeugend ,vorleben”.
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Malnahmen im Bereich der Kreisverwaltung

1.

Kreisgebédude
Ziel

Ziel ist die Einflhrung eines kommunalen Energiemanagements innerhalb der nachs-
ten 5 Jahre fir die 0. g. Liegenschaften des Landkreises durch Ernevern der Hezgrup-
pen, Heizkessel und Regelungskomponenten (u. a. Direct Digital Control auf PG fir
varbesserts Programmierbarkeit der Anlagenteile} mit dem Ergebnis einer mindestens
30 % (650 t) COx-Minderung/ Jahr an felgenden Kreisgebauden und -schulamn;

Begrindung

Durch die derzeitigp veraltelen Heizanlagen im Landratsamt Sigmaringen, in der Ge-
werblichen Schule Sigmaringen, im Berufsschulzentrum Bad Saulgau und in der Sybil-
la-Merian-Schule Sigmaringen werden ca. 2,0 Mic. t CO; (genau 1.980 t) emittiert.

Derzeitiger CO--Ausstoll:

Landratsamt Sigmaringen 2401 CO;
Gewerbliche Schule Sigmaringen 370tC0,
Berufsschulzentrum Bad Saulgau 870t CO;
Sibylla-Merian-Schule Sigmaringen 4001 CO;

Landratsamt Sigmaringen
Austausch der Helzanlage auf ganz oder teilweise regenerative Energien {Hackschnit-
zel, Pellet oder Geothermie).

Gewerbliche Schule Sigmaringen
Austausch der Heizanlage auf ganz oder teilweise regenerative Energien (Hackschnit-
zel, Pellet oder Geothermie),

Berufsschulzentrum Bad Saulgau
Austausch der Heizanlage auf ganz oder teilweise regenerative Energien (Pelistanlage
bereits beschlossen).

Sibylla-Merian-Schule Sigmaringen
Austausch der Regeltechnik.

Eine 30 %ige Reduzierung der CO.-Gesamtemissionen ist unter Mallgabe der genann-
ten Umstellung méglich und realistisch, was eine echte Reduzierung von ca. 650 t CO,
ergabe.

Die Lisgenschaften und Geb#ude des Landkreises wurden mit Blick auf den Energie-
verbrauch eingehend untersucht. Die Heizanlagen in zllen Liegenschaften des Land-
kreises (mit Ausnahme der Ludwig-Erhard-Schule) sind in einem technisch schlechten
Zustand. Ziel ist es, fUr die nachsten Jahre eine kreisweite Gebaudeleittechnik in allen
kreiseigenen Gebduden sinzufihren (Aulentemperaturmesser, automatische Fenster-
schlielfen, Warmebedarfsregelung usw.). In den Schulen sind die neuen Techniken
einzurichten. Gleiches gilt fir den projektierten Meubau des Landratsamtes, in dem
dann der aktuelle Stand der Technik hinsichtlich einer Heizanlage mit geringem COy-
Ausstol zu berUcksichtigen ware, In Frage kamen Gasbrennwerttechnik, Pellethei-
zung, Holzhackschnitzel, Fernversorgung. Diese Energien mlssten dann konkret im
Einzelfall auch in Bezug auf die COz-Bilanz abgeschichtet werden,
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Bei der Gewerblichen Schule Sigmaringen, die bereits Uber 30 Jahre alt ist sowie fur
die Sybilla-Merian-Schule ist eine Modemisierung derzeit schwierig, um auf neue Stan-
dards umzuristen.

Der Umdenkungsprozess hat begonnen. Die Umristung von ungeregelten in geregelte
Purmpen ist voranzutreiben. Bei jeder Um- oder Neubaumalnahme sind die aktusllen
Technologien zu prufen und digjenigen mit gunstigstem Energiesinsatz auch hinsicht-
lich der Klimagase einzusetzen. Beim Neubau des Berufsschulzentrums in Bad Saul-
gau sind entsprechende Energieanlagen geprift und eine Pelletanlage beschlossen
warder.

Bewdhrt haben sich in anderen Landkreisen so genannte ,virtuelle Stromzihler* (ver
allem in den Schulen), die eine Auswertung des Stromverbrauchs Ober Internet mog-
lich machen. Damil ware ein funktionales Controlling des Energieverbrauchs zeitnah
maglich.

Angeragt wird eine Mitarbeiter- und Hausmeisterschulung, die von der Energisagentur
vorgenommen werden kinnte,

Die privaten Maturschutzverbande BUND, LNV haben zum Thema Klimaschutz Ge-
bdude Landkreis Sigmaringen® angeregt, an den Kreisschulen die Umweltbildung zu
optimieren und zu verbessern. Es kinnte das so genannte ,Fifty-Fifty-Modell” einge-
fiuhrt werden. Energiedetektive® aus der Schilerschaft stellen Missstande fest und
melden diese (z. B. tropfende Wasserhahne, undichte Toren, nuizlose Stand-by-
Schaltungen usw.). Ausgehend von einem Messpunkt soliten dann die entsprechenden
Einsparergebnisse zu mindestens 50 % der Schulkasse und 50 % dem Kreis zugute
kommen. Vorgeschlagen wurde die Einflhrung von zwei Energiemanagern pro Klasse.

Dienstfahrzeuge
Ziel

Ziel ist es, bei ca. 1 Mio. Kilometer Fahrleistung pro Jahr aller dienstlichen Fahrten der
Mitarbeiter des Landratsamtes die CO.-Belastung um ca. 100t CO; pro Jahr zu redu-
zieren. Im Grundsatz Anschaffung von schadstoff- und verbrauchsarmen Dienst-
Fahrzeugen, gaf. Erdgas, max. Emissionswert von 150 a/kg CO:z pro km.

Begrindung

Im Landratsamt sind derzeit bis zu 350 private Fahrzeuge zum Dienstreiseverkehr zu-
gelassen. Im Jahr 2007 haben alle Mitarbeiter des Landratsamies zusammen ca.
1 Mio. Kilometer Wegstrecke dienstlich zurlickgelegt, Dies zum einen mit Privatfahr-
zeugen {mit und chne Zulassung zum Dienstreiseverkehr) sowie mit den zur Verfigung
stehenden Dienstwagen.

Misste diese Jahresfahrieistung ausschliefilich mit Dienstfahrzeugen absolviert wer-
den, ware ein Pool van ca. 50 Dienstfahrzeugen zu beschaffen, Als Antriebsart kdme
vorwiegend ein Erdgasantrieb zum Einsatz. Die Kurzstrecken Oberwiegen. For die
dienstliche Nutzung im Radius von ca. 100 km gibt s in Sigmaringen mit der Erdgas-
tankstella eine gute Infrastruktur. Die Finanzierung wirde =ich im Rahmen von Lea-
sing-Vertrdgen aus den bisher bestehenden Budgets abwickeln. Mur wenige Fahrten
werden mit 2 bis 3 Perscnen absolviert,
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Es sind Fabrzeuge mit unterschiedlicher MNutzung vorgesehen, insbesonders
5 Mutzfahrzeuge mit Zuladung sowie entsprechend geléndegdngige Fahrzeuge fir dis
Fachbereiche Forst, Landwirtschaft und gegebenenfalls Umwelt.

Der grafite Teil der Fahrien wird aber im Oblichen Straltenverkehr absolviert. Hier gilt
als Zielgrénie for die kinftige Ausschreibung, dass ein CO-Wert von 150 g/km einzu-
halten ist. Das bedeutet, dass Oberwiegend Kleinwagen zum Einsatz kamen, Aufgrund
eines Mittelwertes werden derzeit ca. 250 g/km CO; abgegeben, was bei einer Fahr-
leistung von 1 Mio. Kilometer pro Jahr einen CO--Ausstolk von 250 t ergibt. Die Zielset-
zung muss auch sein, die Fahrleistung ven 1 Mio. Kilometer um ca. 2 bis 3 % zur(ck-
zunehmen durch intelligente Buchungssysteme und einer Motivation der Mitarbeiter,
Dienstgeschéafte besser zu koordinieren. Gleichfalls ware eine Fahrschulung anzuden-
ken, die einen maglichst klima- und energiefreundlichen Einsatz des Fahrzeuges ver-
mitteln soll. Zigl fir die kommenden Jahre muss s2in, von bisher 250 t CO-Ausstol
aufgrund dienstlicher Fahrten der Mitarbeiter des Landratsamtes ca. 100 t COy/Jahr in
der Zukunft mit Medemisierung des Fuhrparks einzusparen.

Der Fachbereich Forst regt an, eine Schulung  Umweltbewusst Fahren” flr alle Forst-
arbeiter abzuhalten. Derzeit sei der Forst viel mit Kraftfahrzeugen im Landkreis unter-
wegs und sollte mit in das Konzept eines Fahrzeugmanagements auf Landkreisebene
eingebunden werden.

Klimagerechte Bauleitplanung
Liel

Schaffung von klimaschonenden kompakten Gemeinde- und Stadtstrukturen.
Vermeidung der Zersiedelung.

Reduzigrung ven Flachenverbrauch durch Erfassung der Innanentwickiung.
Thema .Erforderlichkeit” im Genehmigungsverfahren starker beleuchten.

Eine klimagerechte Bauleitplanung scll auf die Kaltluftsammel- und Kaltiuftableitungs-
gebiete eingehen. Hierzu hat der Landkreis Sigmaringen (ber den Regicnalverband
einen Auftrag an Herrn Prof. Schwab ereilt, konkrete Klimamessungen vorzunehmen.
Das Ergebnis kann den Stadten und Gemeinden zur Verflgung gestelll werden, Die
Ausrichtung der Gebdudelangsachsen ist nach Maglichkeit in SGd-Nord zu planen, um
Solarthermie oder Photoveltalk optimal zu nutzen. Eine ausreichende Besonnung ist
durch Einhalten entsprechender Gebaudeabstande in der Planung zu berlcksichtigen.
Der Flachenverbrauch ist zu reduzieren. Badume und Biotope sind in der Planung zu si-
chern und soweit miglich zu erhalten.

Begriindung

Die Bauleitplanung soll kinftig besser als bisher auf Klimafragen eingehen. Die Bera-
tung des Fachbereichs Umwelt und der Energieagentur GmbH zum Thema ,Klima und
Energie® solite bei der Bauleitplanung und bei groteran Bauvorhaben von Kommunen
und Landkreis frihzeitiy einsetzen, um Grundlagen hinsichtlich optimaler Umsetzung
gerade fur Dammung, Heizung, Kihlung und Stromarzeugung zu erhalten. Wichtig wa-
ren Gesprache und ein regelmatiger Erfabrungsaustausch mit Landratsamt und Ge-
meinden zur Bauleitplanung und Realisierung der 0. g. Ziele. Die Bestrebungen des
Landes gehen in die gleiche Richtung. Die Einflussmaglichkeiten des Landratsamtes in
der Bauleitplanung auch zum Thema Klima" sind aber nicht sehr grolt. Die Planungs-
hoheit liegt ausschlieBlich bei den Kemmunen.
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Strafenbau
Ziel

Ziel ist der Umbau von lichtsignalgesteuerten Knotenpunkten zu Kreisverkehrsplatzen
sowie die Umriistiung der Lichisignalanlagen auf LED-Niedervolttechnik, wenn moglich
mit Machtabschaltung.

Wit bestimmien MaBnahmen kann der jahrliche CO-Ausstoll des mobilen Individual-
verkehrs sowie des geringeren Stromverbrauchs der Lichtsignalanlagen reduziert wer-
den. Damit ergeben sich gleichzeitig positive Effekte in Bezug auf die Verkehrssicher-
heit.

Begriindung

Der Landkreis als Stralenbaulasttrdger von rund 400 km Kreisstrallen sowie als Tra-
ger der Unterhaltungslast fir 860 km Bundes-, Landes- und Kreisstraten kann insbe-
sondere durch MaBnahmen, z. B. den Verkehr flissiger zu gestalten, zur Reduktion
des CO.-Aussiolies beitragen. Kreisverkehrsplitze verbessern in der Regel den Ver-
kehrsfluss und erhihen die Verkehrssicherheit. Die Umgestaltung von Knotenpunkten
7u Kreisverkehrsplatzen wird kinflig bei jeder Umbaumalnahme mitgeprif,

Dureh eine Umriistung der bestehenden Lichisignalanlagen auf LED-Niedervolttechnik
kénnen Energieeinsparungen von ca. 50 % erzielt werden. Dies entspricht einer jahrli-
chen Einsparung von ca. 25 t CO;. Weiter wirkt sich eine Nachtabschaltung der Am-
pelanlagen positiv auf den Stromverbrauch aus, soweit dies im Hinblick auf die Ver-
kehrssicherheit maglich ist. Eine Amortisatien der Erneuerungskosten ist dabei inner-
hal von 4 bis & Jahren gegeben. Im Rahmen verfigbarer Haushaltsmittel werden vom
Fachbereich Strallenbau jahrlich gin bis zwei Lichtsignalaniagen umgeristet. Die kom-
plette Umristung ist bis 2012 zu erwarten.

Alz Ziel sollen die schienenparallelen Busverkehre auf die Schiene verlagert werden.

Es soll vor allem in die Reaktivierung friherer bzw. in den Bau eventuell neuer Halte-
punkte investiert werden, Die in der Folge wegfallenden Busleistungen werden in ver-
dichtete Fahrpl&ine auf den Zubringerdinien eingebracht, was wiederum eine bessere
Erschlieltung der Flache zur Folge hat.

Um auch die nicht an der Schiene gelegenen Orte sowsit als maglich zur Bahn bringen
U kannen, ist sicherzustellen, dass die Schulen am Zielort fulaufig zu erreichen sind,
damit zusdtzliche Umsteigevergénge vermieden werden und somit die Akzeptanz der
Kombination Zubringerbus/Schiens erhéht wird.
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Begriindung

Ein attraktiver &ffentlicher Nahverkehr ist Grundvoraussetzung fir die Mobilitét und soll
auch im landlich strukturierten Raum gleichwertige Lebensverhaltnisse sichern. Er ent-
lastet die Umwelt, reduziert klimarelevante Emissionen und erflllt gleichzeitiy die of-
fentliche Aufgabe der Daseinsvorsorge. Der dffentliche Personennahverkehr ist so zu
gestalten, dass er in Abstimmung mit dem Individualverkehr zu einem sicheren, filssi-
gen Gesamiverkehr beitragt und den BedUrfrissen des Verkehranutzers gerecht wird.

Die Aftraktivitdt des Leistungsangebots im &ffentlichen Pergonennahverkehr kann nur
durch eine stéandige Abstimmung der Verkehrsleistungen auf die Bedirfnisse der Fahr-
gaste erhalten bzw. gesteigent werden.

Waldbewirtschaftung als aktiver Klimaschutz
Ziel

Ziel ist kurz- und mittelfristig die optimale Nutzung des Holzzuwachses im &ffentlichen
Wald. Waldpflege zur Erzielung stabiler und vitaler Bdume in Mischbestanden. Weitere
Erhéshung des Einschlags im Kleinprivatwald durch intensive Beratung und Betreuung.

Begrindundg

Der Wald ist wichtigster Kohlenstoffspeicher. Eine CO,-Menge von ca. 40 Mie. Tonnen
ist im Waldhumus und in den B&umen gespeichert! Jedes Jahr bindet der Wald durch
das Wachstum der Baume (Holzzuwachs) Ober 500.000 Tonnen CO, zusétzlich. Nach-
haltige und naturnaha Waldbewirtschaftung sichert den Holzvorrat als wichtigste Koh-
lenstoffsenke und erntet den stiandig nachwachsenden Rohstoff Holz, Helznutzung ist
daher aktiver Klimaschutz und entlastet unsere Atmosphére von klimaschadlichem CO.
durch Produktspeicherung, Energiesubstitution und Materialsubstitution.

Unzer Wald ist der effizienteste Sonnenkollekter. Mit Hilfe der Sonnenenergie nehmen
die Biume das Kohlendioxid aus der Luft auf, binden den Kohlenstoff in der Biomasse
und geben den Saverstoff wieder ab (Photosynthese). Nachhaltige VWaldbewirischaf-
tung mit intensiver Holznutzung entlastet unsere Atmosphére von klimaschadiichem
CO; durch folgende Effekie:

Produktspeicherung

Helz, das zu langlebigen Produkten verarbeitet wird, wirkt fir die Daver seiner Nutzung
als Kohlenstoff-Speicher weiter, z. B. speichert 1 m® Fichtenbauholz 0,691 CO,
Deshalb: Offentliche Bauten in Holzbauweise!

Energiesubstitution

Holz verbrennt CO.-neutral, da nur das CO; abgegeben wird, das vorher von den
Baumen aus der Luft gebunden wurde, Holz, das thermisch verwertet wird, leistet da-
her einen Beitrag zur CO.-Entlastung, wenn dadurch der Verbrauch fossiler Brennstof-
fe reduziert wird. Beim Verheizen van 1 kg Holz (atro) anstelle ven Heizdl wird dis Frei-
setzung von 0,94 kg CO, vermieden. Ol heizt das Klima auf, Holz nur das Haus.
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Materialsubstitution

Erselzt Holz energieaufwendig produzierte Stoffe, wird die bei der Herstellung anfal-
lende COy-Emission vermiedan. Zum Beispiel vermeidet die Verwendung von 1 m® ver-
bautem Fichtenholz als Baustoff anstelle von Stahl oder Alu 1,02 t CO; an Emissionen.

Das Landratsamt ist Dienstleister fir Kommunal- und Privatwald. Im Rahmen der Bera-
tung und Betreuung kann im Kommunalwald eine optimale Nutzungssirategie umge-
setzt und mit Blick auf die Klimaerwérmung durch waldbauliche Maltnahmen auf eine
Risikoverteilung und Risikobegrenzung hingewirkt werden. Im Kleinprivatwald (Ober
6.000 Waldbesitzer auf 16.500 Parzellen) wird das Nutzungspotenzial noch bei weitem
nicht ausgeschopft. Nur durch eine anhaltend intensive Beratung und Betreuung der
Privatwaldbesitzer kann der Holzeinschlag weiter erhdht werden.

Nutzung landwirtschaftlich erzeugter Biomasse als Energietriger

Ziel

Zigl ist die optimale Mutzung der Abwdrme von Biogasanlagen bei bestehenden und
neuen Anlagen zur Verbesserung der Energieeffizienz. Die Beratung wird in diese
Richtung gehen.

Begrindung

Im Landkreis Sigmaringan sind derzeit 31 Biogasanlagen mit einer Gesamtleistung von
rund 5.000 kW elektrischer Leistung in Betrieb. Fir die Erzeugung dieser Energie aus
Biomasse (z.B. Silomais) werden zwischen 5 und 8 % der landwirtschaftlich genutzten
Flache im Landkreis bendtigt.

Weiteres Potential ist vorhanden. Es besteht aber eine Konkurrenz um Flachen fir die
Erzeugung von Energiepflanzen, Lebens- und Futtermitteln.

Bislang nutzen nur 5 Anlagen die anfallende VWarme, cbwehl die Kraft-VWWarme-
Kopplung Uber das EEG mit einem Bonus besonders gefdrdert wird. Um die Energiesf-
fizienz und die Wirtschafilichkeit der Anlagen zu verbessern, muss eine konsequentere
Mutzung der anfallenden VWarme angestrebt werden. Hierzu solifen die Méglichkeiten
analysiert und Konzepte fir die Warmenutzung erstellt werden. Diese kdnnten im Rah-
men einer Diplom- oder Masterarbeit (Hachschule oder Fachhochschule) erfolgen.

Férderung des Einsatzes von regional erzeugten Lebensmitteln in der Gemein-
schaftsverpflegung
Ziel

Steigerung der Verwendung regional erzeugter Lebensmittel in der Gemeinschaftsver-
pflegung (GroGkichen)
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Beqrindung

Lebensmitteltransporte nehmen weltweit zu und verursachen in zunehmendem Um-
fang Treibhausgase. Groflke Mengen identischer Erzeugnisse werden auf der Suche
nach dem besten Absatzmarkt sowchl importiert als auch exportiert. Die Verwendung
regional produzierter Mahrungsmittel und eine saisonale Speisenplanung bedeuten da-
gegen kurze Wege und damit Klimaschutz,

Die GrofkUchen der Gemeinschaftsverpflegung im Landkreis sorgen taglich fir das
leibliche Woh! mehrerer tausend Persanen, von Kindemn in der Schulverpflegung Ober
Arbeitnehmer in Kantinen bis zu dlteren Menschen in Seniorenheimen. Die Zunahme
des Einsatzes heimischer Produkte bedeutet eine Steigerung der Wertschapfung in der
Region.

In einer Analyse sollen Studenten der Fachhochschule Sigmaringen (Studiengang Le-
bensmittel, Erndhrung, Hygiene) den derzeifigen Einsatz heimischer Lebensmittel in
der Gemeinschaftsverpflegung erheben und Schatzungen eines zukUnftigen Bedarfs
bzw. des Absatzpotentials vornehmen.

Auf Grundlage der Ergebnisse der Befragung sollen verschiedene Aktivitdaten und Akti-
onen initiiert werden, um die Bereitschaft fir die Verwendung regionaler Produkte zu
verbessern und den Einsatz heimischer Lebensmittel in der Gemeinschaftsverpflegung
zu steigern,

Photovoltaik oder Solarstrom
Ziel

Zigl ist, die Stromerzeugung durch die Sonne im Landkreis weiter voranzubringen
durch unterstitzende Hilfestellung bei der Bauleitplanung fur Freilandanlagen und bei
der Umsetzung der Phatoveltaik auf Dachern {auch bei kreiseigenen Liegenschaften).

Begrindung

Bis zum Mai 2008 waren im Kreis Sigmaringen Gber 1.500 Photovoltalkanlagen mit
einer installierten Leistung von knapp 20.000 kWp in Betrieb. Die Tendenz ist steigend
auch fir die kommenden Jahre, Die Installation auf Déchern wird von der Umweltver-
waltung favorisiert. Der Landkreis sollte seine eigenen Dachfldchen, soweit moglich,
konsequent der Solarnutzung anbieten.

Bei Photovoltaikanlagen bewirkt ein auf ein Siliziumkristall einfallender Lichtstrahl eine
Ladungstrennung, die eine Gleichspannung erzeugt. Diese Gleichspannungen werden
in Wechselrichtern zu Wechselspannungen umgeformt, mit der Netzspannung syn-
chronisiert und dann direkt eingespeist.

Die Anzahl der Anlagen ist im Laufe des Jahres 2008 weiter gestiegen und wird auch
in 2002 zunehmen. Die Firderung lber das Energiesinspeisegesetz (EEG) ist Motiva-
tion fiir den Anlagenbetreiber in diese Technik zu investieren. Photovoltaikanlagen be-
dirfen keiner Genehmigung. Freilandanlagen kénnen allerdings nur dann eine Férde-
rung erhalten, wenn diese aufgrund eines Bebauungsplanes errichtet wurden, Der FI3-
chenverbrauch ist relativ hoch. Es gibt aber Fldchen, die eine Vorbelastung haben, wis
z. B. die KreismOlldeponie, die eine solche Nutzung sinnvall machen. In gleiche Rich-
tung geht die Planung der Stadi Melkirch im Bereich Am Hauptbihl®. Dort befindet
sich eine festgestellte Bleibelastung durch die Vomutzung (Schielanlage). Die Flache
kann kinftig nicht mehr der Landwirtschaft dienen, sondern steht der Erzeugung von
regenerativern Strom zur Verflgung.
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Meben der Freiflachenanlage auf der Deponie in MeBkirch-Ringgenbach {ca.1 ha mit
1 MWp) wurde eine weitere Freianlage in der Nahe von Stetten a k.M. Orsteil Neu-
haus, installiert. Auf einer Flache von 2.5 ha arbeiten etwa 2.8 MWWp. 2008 wurde bei
Schwenningen ein Solarpark errichtet, bei dem im Zusammenhang mit 7 Garagen ca.
30 kWp installiert wurden

Flurneuordnung im lindlichen Raum
Ziel

Ziel ist mittelfristig, drei neue Flurneuordnungsverfahren im Landkreis in Gang zu sal-
zen, die Verfahren sind in Vorbereitung, Es handelt sich u.a. um Pfullendorf-Aach-Linz
und Hohentengen-Eichen-Glhnzkaofen,

Ein weiteres greifbares Ziel ist, drei Werfahren zum baldigen Abschuss zu bringen. Es
handelt sich um Ostrach-Burgweiler, Melkirch-Rohrdorf; MeBkirch-Heudorf

Begrindung

Im Kreis Sigmaringen werden derzeit 16 Flumeugrdnungsverfahren mit siner Gesamt-
flache von 15.880 Hektar bearbeitet. Die o.g. 3 Verfahren kommen nunmehr zum Ab-
schluss.

In der Flurneuordnung werden Grundstiicke zusammengelegt und grofte Bewirtschaf-
tungseinheiten geschaffen. Bedarfsgerecht anzulegende Feldwegenetze reduzieren
den Arbeitsaufwand for die Bewirtschaftung um 20-40 % zum bisherigen Status quo.

Durch die Minimierung der Feld-Feld und Hof-Feld-Entfernungen und der besonders
aufwendigen Bewirtschaftung der Kleinflachen verringert sich etwa im gleichen Umfang
auch der Maschinen- und Energieeinsatz in der Landwirtschaft. Flurneuordnung tragt
also deutlich zu einer Reduzierung des Energieverbrauchs bei gleich bleibender oder
sogar ansteigernder landwirtschaftlicher Produktion. Mittelfristig wird sich im Landkreis
der Verfahrensbestand - dem Personalabbau und den politischen Vorgaben folgend -
um etwa 10-20 % verringern.

Grundsatzlich kann aber davon ausgegangen werden, dass besonders in den landwirt-
schaftlich schlecht strukturierten Bereichen des Kreises auch zuklUnftig die notwendi-
gen Verbesserungen durch Flurneuordnung erbracht und damit auch der Energieein-
satz in der Landwirtschaft verringert werden kann. Konkrete Einsparpotentiale an CO;
kann aber nicht genannt werden, Eine Reduzierung des Kraftstoffeinsatzes um ca,
20 % ist aber auch unter Klimagesichtspunklen positiv zu bewerten.
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